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1. INTRODUCCION

La revision de los documentos técnicos sobre los procesos de degradacion de suelos y
tierras por erosion, salinizacion y desertificacion en Colombia es una labor dispendiosa y
continua debido a la frecuente produccion de nuevas investigaciones y nuevos avances en el
campo de la ciencia, esto hace que en esta etapa no se pueda concluir su documentacion;
sin embargo es pertinente identificar los centros de informacién y los informes disponibles
para la revisiébn conceptual o la aplicacion practica y a través de ellos valorar el aporte que
cada uno hace al conocimiento.

Este informe presenta el trabajo de identificacién, recopilacion y revisién de la informacion
relacionada con los temas de erosion, salinizacién, desertificacion junto con la descripcion de
las metodologias actuales utilizadas para el monitoreo de los procesos de degradacion de
suelos y tierras, cuya aplicacion incluye tanto el nivel nacional como el internacional y cuyos
documentos reposan en los principales centros de informacién de las instituciones; también
se presenta una recopilacion de diferentes informes y trabajos realizados en el nivel regional
los cuales han sido ejecutados por las autoridades ambientales del pais.

En este avance se presenta una revision de textos que sirven de referente para el desarrollo
de aspectos conceptuales y metodolégicos de mayor relevancia orientados al logro de los
objetivos propuestos en e | pr oy e c tSeguifi@ntog Moniloeeco de los Procesos de
Degradacion de Suelos y Tierras de Colombia en el Marco de la Gestibn Ambiental Nacional
y el Cambio Cl i m8&t i c o 0. bhiliegtafeco s@ @ansidera el punto de inicio para el
desarrollo de la propuesta metodologica de elaboraciébn de los protocolos para la
identificacion, evaluacién y monitoreo y seguimiento de la degradacion por erosion,
salinizacion y desertificacion a distintas escalas de trabajo.

2. METODOLOGIA PARA EL PROCEREVWEION BIBLIOGRAFICA

La metodologia para la realizacién del proceso de la revision bibliogréafica para consecucién
de informacion sobre los temas de erosion, salinizacion y desertificacion corresponden a
cuatro etapas fundamentales: identificacion de las fuentes de informacién, inventario de
documentos, articulos, informes y datos, la revisién y evaluacion de la inofrmacion y la
organizacion de la misma por medio de herramientas de bases de datos.

2.1 Hentificaciéon de fuentes de informacidon secundaria

Una de las primeras tareas consistio en la identificacion de las posibles fuentes de
informacion secundaria. Se realizé un listado de las fuentes generadoras de informacion en
los temas relacionados con erosion, salinizacion, desertificacion, seguimiento y monitoreo de
suelos y tierras, tanto a nivel nacional como internacional, considerando los aspectos
tedricos, metodologias, criterios de identificacion, asi como evaluacién y desarrollo
conceptual sobre indicadores de seguimiento y monitoreo. En cuanto a las zonas piloto se
propone la definicion y delimitacion de las zonas piloto y la recopilacion de informacion
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referida a suelos, climatologia, geologia, cobertura, aspectos socioeconémicos entre otras
teméticas necesarias para una correcta aplicacion.

Listado de centros y fuentes de informacion:

Entidades patrticipantes del Convenio:

e Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial i MAVDT

e Instituto Geografico Agustin Codazzi i IGAC

e Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales i IDEAM

Entidades gubernamentales del orden nacional:

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural - MADR

Instituto Amazénico de Investigaciones cientificas SINCHI

Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico - [IAP

Instituto Colombiano de Geologia y Mineria i INGEOMINAS

Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales i
UAESPNN

e Instituto colombiano de Desarrollo Rural i INCODER

e Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria i CORPOICA

Entidades gubernamentales del orden regional:

e Corporaciones autbnomas regionales (CARS)
e Corporaciones de desarrollo regional

e CARI Proyecto PROCAS (CHECUA)

Entidades de la Academia (Universidades e institutos de formacion)

e Universidad Nacional de Colombia- Sede Bogota i Facultad de Agronomia

e Universidad Nacional de Colombia i Sede Bogota i Facultad de Ingenieria (agricola)

e Universidad Nacional de Colombia i Sede Medellin i Facultad de Ciencias
Agropecuarias i Red Nacional de conservacién de suelos y aguas

e Universidad Nacional de Colombia i Sede Palmirai Facultad de Ciencias Agropecuarias

Universidad Nacional de Colombia i Sede Manizales i Facultad de Ciencias

Agropecuarias

Universidad del Valle

Uniagraria

Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales UDCA

Universidad EI Bosque

Universidad Industrial de Santander (UIS)

Universidad del Tolima

Universidad de Los Llanos

Pontificia Universidad Javeriana

Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia

Organizaciones No Gubernamentales (ONGSs) y otras entidades del orden nacional:
e Centro Para la Investigacidbn en Sistemas Sostenibles de Produccion Agropecuaria
(CIPAV)
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Sociedad colombiana de la ciencia del suelo (SCCS)

Sociedad geografica de Colombia Academia de Ciencias Geograficas
Federacion Nacional de cafeteros - FEDERACAFE

Centro Nacional de investigacién de Café i1 CENICAFE

Asociacion Colombiana de Agrélogos (ACOAGRO)

Instituciones del orden internacional:

Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT

Universidad Auténoma Chapingo - Departamento de Suelos

Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza CATIE i Costa Rica

IPTRID - International Program for Technology Research in Irrigation and Drainage
Organizacién de las Naciones Unidas Para la Agricultura y la alimentacion (FAO)
Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion (UNESCO)

Convencion de las Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion (CNULD) y
entidades responsables del Plan de lucha contra la desertificacion

Redes
e Red de desarrollo sostenible RDS de Colombia
e Redaguas i Universidad Nacional de Colombia i Sede Medellin

Otros

e Centro de Investigaciones Sobre Desertificacion (CSIC-Universidad de Valencia)
Unién Internacional de las Ciencias del Suelo 7 (IUSS)

Sociedad Internacional de la Ciencia del Suelo i (ISSS)

Centro Internacional de Referencia e Informacién en Suelos

Proyecto Degradacion de Tierras en Zonas Aridas (LADA)

2.2 Estrategigsara laonsecucion de informacion

Las estrategias aplicadas para la identificacion, busqueda y adquisicion de informacion se
realizaron mediante los siguientes pasos:

- Delimitacion de tematicas

- Inventario de informacion

- Organizacion de la informacion y posterior documentacion

- Solicitud y adquisicién de documentos

e Delimitacion de tematicas
La busqueda de informacion dirigida a las metodologias y al protocolo de degradacion de
suelos y tierras se organiz6 de acuerdo con los siguientes temas:

Erosién de suelos
Salinizacién de suelos
Desertificacion de tierras
Monitoreo de suelos

ccocc

e Inventario de informacion
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Para la realizacion del inventario y basqueda de datos, informacién, estudios y cartografia se
plantearon varias estrategias:

- Revision de informacion en las entidades participantes del convenio IGAC, IDEAM,
MAVDT

- Busqueda de informacion en cada una de las tematicas en Internet, incluidas las
bases de datos, revistas indexadas, publicaciones especializadas y foros tematicos.

- Busqueda de informacion en bibliotecas y centros de informacion de universidades e
Institutos de investigacion

- Solicitud de inventario de trabajos y documentacién en Instituciones, ONGs vy
Corporaciones regionales.

- Solicitud de informacion via verbal o correo electrénico, especialmente dirigido a
expertos

¢ Organizacion y posterior documentacion

Se organiz6 en una base de datos de forma que se facilitaba la priorizacién y adquisicion de
la documentacion, dicha informacion fue complementada con datos de cada referencia en la
cual se mostraba el aporte al conocimiento y la informacién que se podia consultar.

e Solicitud y adquisicién de informacion

Una vez priorizada la informacion y organizada de acuerdo a las tematicas propuestas, se
realizé la solicitud a cada una de las entidades donde se encuentre la documentacion
respectiva, con el fin de empezar a realizar el analisis y la evaluacion de la misma.

Este procedimiento permitio la elaboracién de un listado de actores involucrados en el tema
de degradacion de suelos y tierras, asi como el contacto con expertos nacionales e
internacionales que contribuiran en el desarrollo del proyecto y a quienes se cursara
invitacion a los talleres que se realizaran posteriormente.

De acuerdo a las estrategias para la identificacion de fuentes de informacion y la recopilacion
de la misma, se realizdé las consultas a los principales centros de informacién, con los
siguientes resultados:

il Sociedad Colombiana de la Ciencia del Suelo i Centro de informacion
Se reviso el contenido de las revistas Suelos Ecuatoriales desde el afio 1970 hasta 2004, en
particular los articulos relacionados con erosion, salinizacion y conservacion de suelos.

U Instituto Geogréafico Agustin Codazzi i Centro de informacion geogréafica
Se realiz6 la consulta a la base de datos bibliografica de la biblioteca del IGAC, en los temas
de erosidn, salinizacion y desertificacion. Se obtuvieron 129 registros del tema de erosion en
Colombia, 23 registros de salinidad y 21 registros sobre desertificacion.

U Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios ambientales i IDEAM i Centro de
Documentacion

Se realizo la consulta al catalogo bibliografico del centro de documentacion del IDEAM. Se

encontraron 182 registros para el tema de erosion, 52 registros para salinizacion y 33

10
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registros para desertificacion. Se obtuvieron 129 registros del tema de erosion en Colombia,
23 registros de salinidad y 33 registros sobre desertificacion.
U Corporacion Colombiana de Investigaciébn Agropecuaria i Corpoica i Biblioteca
Agropecuaria de Colombia
En la base de datos de la Biblioteca Agropecuaria de Colombia, se reportaron 278 registros
del tema de erosién para Colombia, en cuanto a salinizacidon se encontraron 8 registros y
para el tema de desertificacion se encontraron 7 registros.

U Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Agronomia. Biblioteca
La Universidad Nacional de Colombio cuenta con el SINAB i Sistema de Bibliotecas de la
Universidad Nacional de Colombia. De acuerdo al catalogo de este sistema, en la tematica
de erosidn se registran 288 documentos relacionados, en el tema de salinizacion se registran
6 documentos y para el tema de desertificacion se encontraron 8 registros.

3. INVENTARIO DE PUBLICACIONES

Para el desarrollo del convenio se considera que las siguientes referencias, son material de
consulta para la construccion del marco teérico inicial a discutirse en los talleres que se
realizaran con expertos en las tematicas de erosion, salinizacion y desertificacion.

Los documentos relacionados a continuacién se han adquirido o consultado dentro del
proceso de revision bibliogréafica:

3.1 Reistas de la Sociedad Colombiana de la Ciencia del Suelo

- Suelos ecuatoriales. Volumen 9 No. 1. Junio 1978
- Suelos ecuatoriales. Volumen 9 No. 2. Diciembre 1978

Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.
Suelos ecuatoriales.

Volumen 10 No. 2
Volumen 13 No. 2
Volumen 14 No. 1.
Volumen 16 No. 1
Volumen 17 No. 2
Volumen 18 No. 1
Volumen 18 No. 2.
Volumen 24 1994
Volumen 25 1995
Volumen 27 1997
Volumen 28 1998
Volumen 29 No. 1.
Volumen 29 No. 2.
Volumen 30 No. 1.

3.2Libros, documentos e informes

Universidad Nacional de Colombia. 2006.

. Diciembre 1979
. Diciembre 1983

Diciembre 1984

. Diciembre 1986
. Junio 1987
. Junio 1988

Diciembre 1988

Junio 1999
Diciembre 1999
Junio 2000

11
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Preliminar del protocolo de seguimiento y monitoreo de los procesos de salinizacion en
suelos y tierras de Colombia. Castafo, R.R. IDEAM i Universidad Nacional de Colombia.
2006.

Atlas interactivo de la degradacion de tierras por desertificacion en Colombia. IDEAM.
2005.

Control de erosion. Primer simposio latinoamericano. Memorias. CDMB. 2002.

Control de erosion en zonas tropicales. Suarez, J. Universidad Industrial de Santander
(UIS). Bucaramanga i Colombia. 556 p. 2001.

Mejoramiento del mapa del proceso actual de salinizacién de los suelos de Colombia.
Otero, J. IDEAM. 2002.

Modelo para evaluar la erosién hidrica en Colombia utilizando sistemas de informacién
geogréfica. Pérez, S.J. Universidad Industrial de Santander. Escuela de Ingenieria
Quimica. Especializacion en Ingenieria Ambiental. Bogota, D.C. 2001.

Suelos Acidos. Estrategias para su manejo con bajos insumos en América tropical.
Sanchez P., Salinas, J. Sociedad Colombiana de la Ciencia del Suelo. 1983.

USDA-SCS.1998. Soil Survey Staf. Keys to Soil Taxonomy. Washington. D.C.

Monitoreo de los ecosistemas andinos 1985-2005: Sintesis. Armenteras, D. y Rodriguez,
N. (Ed.). Instituto de Investigacibn de Recursos Biol6gicos Alexander von Humboldt.
2007.

Sistemas de Indicadores de seguimiento de la politica de biodiversidad en Colombia:
Aspectos conceptuales y metodoldgicos. Ortiz, N., Bernal, N.R., Betancourth, J.C., L6pez
M.O. Instituto de investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. 2004.

Experiencias y resultados en control de erosion en el territorio CAR. Proyecto Checua i
Procas. GTZ i CAR. 2006.

Geomorfologia aplicada a levantamientos edafol6gicos y zonificacion fisica de las tierras.
Villlota, H. Instituto Geografico Agustin Codazzi. 1991.

Manejo de suelos e impacto ambiental. IX Congreso colombiano de la ciencia del Suelo.
Memorias. Sociedad colombiana de la ciencia del suelo i Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia. 1998.

Suelos residuales tropicales. Fookes Peter G. Hombre Nuevo editores. Coleccion técnica.
2004.

3.3Informaciodrecolectaddelnternet, bases de datos y revistas indexadas

i

Los suelos de Colombia. Malagon, D. En pagina web Sociedad Geografica de Colombia.
Formato pdf.

12
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A review of erosion and sediment transport models. W.S. Merritt ;" , R.A. Letcher b, A.J.
Jakeman b.Science direct. Environmental Modelling & Software 18 (2003) 7611 799.

Climate and Land Degradation. MannavaV.K. Sivakumar || Ndegwa NdS$pangey. 6 u i
TanzaniaMeteorological Agency (TMA). UnitedNations Convention to Combat
Desertification (UNCCD). WorldMeteorological Organization (WMO). 2007.

Patterns and Processes in Forest Landscapes. Raffaele Lafortezza - Jiquan Chen
-Giovanni Sanesi - Thomas R. Crow. Springer. 2008.

Remote Sensing of Soil Salinization Impact on Land Management. Graciela Metternicht J.
Alfred Zinck. 2009.

Causas y consecuencias de la erosién de suelos de ladera Colombiana. Rivera, J. H.
CIPAV. Formato pdf.

Relacion entre procesos de erosion y geoquimica de sedimentos y suelos de Checua,
Cuenca Alta del Rio Bogota. Gaviria, S., O. Hernandez & O. Vargas Rev. Acad. Colomb.
Cienc. 28 (109): 497-508, 2004. Formato pdf.

Perdida del suelo por erosion hidrica pluvial en ultisoles del Piedemonte amazédnico
(Caquetai Colombia) Escobar, C.J. Corpoica C.| Macagual (presentacion ppt).

Sampling Techniques for forest inventories Daniel Mandallaz eth Zurich, Department of
environmental Sciences. 2008.

Curso Salinidad de los Suelos. Garcia, Inés; Dorronsoro, Carlos. 2001. Universidad de
Granada (Espafia). (htim).

Monitoring Manual for Grassland, Shrubland and Savanna Ecosystems. Volume I: Quick
Start. Jeffrey E. Herrick, Justin W. Van Zee, Kris M. Havstad, Laura M. Burkett and Walter
G. Whitford. Desarrollo de Un Programa de Monitoreo i 10 Pasos. (pdf).

Monitoreo y evaluacion del recurso suelo: Indicador. Ajustes metodolégicos para el
monitoreo del recurso suelo en plantaciones de pino y eucalipto. Uruguay. (pdf).

Monitoreo de suelos. Programa de Monitoreo de la calidad ambiental. Planta de
Fraccionamiento de Liquidos del gas Natural. Playa Loberia-Pisco. Ica, Peru. (pdf).

Programa de monitoreo del medio fisico. Anexo 40. Estudio de evaluacién del impacto
ambiental. Disefio final de carretera. (pdf).

Monitoreo y evaluacion de la sequia y desertificacion. Sistemas de alerta temprana para

mitigar los efectos de la sequia en América latina y el Caribe. Documento preparado por
el punto focal argentino. Primera reunion del CRIC / CCD. Roma, Noviembre 2002 (ppt).

13
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Monitoring land degradation risk using ASTER data: The non-evaporative fraction as an
indicator of ecosystem function Garcia, M; Oyonarte, C; Villagarcia, L; Contreras, S;
Domingo, F; Puigdefabregas, J. Revista ScienceDirect. Remote Sensing of Environment
112 (2008) 3720i 3736.

Métodos experimentales para el seguimiento y estudio de la erosion hidrica. Juan Diego
Ledn Pelaez. Profesor Asociado Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin. (pdf).

Base Referencial Mundial del Recurso Suelo. Un marco conceptual para clasificacion,
correlacion y comunicacion internacional. Primera Actualizacion 2007. IUSS Grupo de
Trabajo WRB. 2007 Informes sobre Recursos Mundiales de Suelos No. 103. FAO, Roma.

(pdf).

Disefio y validacion de un dispositivo para el monitoreo de la Erosion hidrica en cuencas
hidrogréficas. Fernando Ofate-Valdivieso, Yasmany Garcia. Area de Hidrologia UCG-
SIG, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador. (pdf).

Erosion hidrica y selectividad en cultivos en contorno en un suelo de textura franco
limosa. Ing. Agr. Matias Paino y E.A. Rienzi, Catedra de manejo y conservacién de
suelos de la UBA, Argentina. (pdf).

Erosion hidrica y uso de la radiacion solar por especies forrajeras en la cuenca del rio
Coxcacoaco, México. P. Betancourt Y B. Figueroa S C. Ortiz S. Instituto Nacional de
Investigaciones Agricolas. INIA- Barquisimeto estado Lara. Venezuela. Colegio de
Postgraduados en Ciencias Agricolas. Instituto de Recursos Naturales. México. (pdf).

Evaluacion de la Degradacion de Tierras en Zonas Aridas (LADA). GEF FAO PNUMA
UNCCD. Roma 2002 (pdf).

Caracterizacion ecolégica de los suelos. Parque ecoldgico distrital de montafia
Entrenubes. Componente biofisico. Corporacién Suna Hisca i DAMA. (pdf).

Evaluacion de la Degradacion de la Tierra en Zonas Aridas - LADA (Land Degradation
Assessment in Drylands). Borrador v. 25. FAO T Roma. Marzo 2003 (pdf).

Global assessment of land degradation and improvement. 1. Identification by remote
sensing. Report 2008/01, Bai ZG, Dent DL, Olsson L and Schaepman ME 2008. ISRIC i
World Soil Information, Wageningen (pdf).

Primera Generacion de Indicadores de la Linea Base de la Informacién Ambiental de
Colombia. Sistema de Informacién Ambiental de Colombia -SIAC -. IDEAM, SINCHlI,
IAVH, IIAP, INVEMAR. Julio de 2002.

Manual de Evaluacion Local de LADA. Version final. Septiembre de 2007. FAO. Roma.
2007. (pdf).

A Questionnaire for Mapping Land Degradation and Sustainable Land Management.

Editors: Hanspeter Liniger, Godert van Lynden, Freddy Nachtergaele, Gudrun Schwilch.
CDE/WOCAT, FAO/LADA, ISRIC. 2008 (pdf)
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Field Manual for Local Level. Land Degradation Assessment in Drylands. LADA-L Part 1.
Methodological Approach, Planning and Analysis. Local level land degradation
assessment manual, LADA-Local (Version 1, March 2009). FAO. Roma. 2009 (pdf)

Modelo para evaluar la erosién hidrica en Colombia utilizando Sistemas de informacién
geogréafica. Sandra Janeth Pérez Gallardo. Universidad Industrial de Santander. Escuela
de ingenieria quimica. Especializacion en ingenieria ambiental. Bogota, D.C. 2001 (pdf)

Métodos en Investigacion de Erosién de suelos. Manuel Casanova (pdf)

Evaluacién y monitoreo de modelos de erosiéon y sedimentacion a escala regional usando
sensores remotos y SIG. Caso de estudio en la regién Andina, Cochabamba, Bolivia.
Carlos Pedro Saavedra & Chris Mannaerts. Articulo presentado en la 3ra Conferencia
Latinoamericana sobre Manejo de cuencas:
09-13 2003. Arequipa i Pera (pdf)

Adaptaciéon del Modelo Presion i Estado i Respuesta para el seguimiento y evaluacion
del proyecto "Proteccion y Rehabilitacion de la Microcuenca del Rio Jamundi”, en los
Andes Colombianos. CVC (Corporacion Auténoma Regional Del Valle Del Cauca)

Ecosystems and Human Well-being: A Framework for Assessment (pdf)

The rapid characterization and mapping of agricultural land-use: A methodological
framework approach for the LADA Project. Hubert George and Monica Petri. September
2006. (pdf)

Technical Report 2 Biophysical Indicator Toolbox (Pressure/State) Land Degradation
Assessment In Drylands (LADA) FAO April 2007 (pdf)

Informe suplementario sobre la labor relativa a los pardametros e indicadores. Convencion
de lucha contra la desertificacion. Comité de ciencia y tecnologia. Roma 1997 (pdf)

Informe sobre la labor relativa a los pardmetros e indicadores. Convencion de lucha
contra la desertificacion. Comité de Ciencia y Tecnologia. Roma 1997 (pdf)

Compilation of summaries of reports submitted by affected Latin American and Caribbean
country Parties. United Nations Convention To Combat Desertification Committee For
The Review Of The Implementation Of The Convention. Fifth sesién. Buenos Aires, 121
21 March 2007 (pdf)

Plan de Accién Nacional de Lucha Contra la Desertificacion y la Sequia en Colombia.
MAVDT. 2004

Comunicaciones (Primera y Segunda) Nacionales de Implementacion de la UNCCD.
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial de Colombia. 2000, 2002 y 2006
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3.4Informacion compilada de las Corporaciones regionales y dedddRarrollo

Se adelantaron las cartas correspondientes para la solicitud de informacién sobre
documentos, trabajos e informes adelantados por las Corporaciones regionales en su
jurisdiccion. La relacion de las corporaciones enviadas correspondencia son:

Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM

Corporacion Autonoma Regional de Risaralda CARDER

Corporacion Autonoma Regional del Canal Del Dique CARDIQUE

Corporacion Auténoma Regional de Sucre CARSUCRE

Corporacion Autonoma Regional para la Defensa de la Meseta de Bucaramanga CDMB
Corporacion Autonoma Regional de Santander CAS

Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antioquia CORANTIOQUIA

Corporacion Autonoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare CORNARE
Corporacion Autonoma Regional del Magdalena CORPAMAG

Corporacion Autonoma Regional de Boyaca CORPOBOYACA

Corporacion Auténoma Regional de Caldas CORPOCALDAS

Corporacion Autonoma Regional del Cesar CORPOCESAR

Corporacion Autonoma Regional de Chivor CORPOCHIVOR

Corporacion Auténoma Regional de La Guajira CORPOGUAJIRA

Corporacion Auténoma Regional del Guavio CORPOGUAVIO

Corporacion Auténoma Regional de Narifio CORPONARINO

Corporacion Auténoma Regional de la Frontera Nororiental CORPONOR

Corporacion Auténoma Regional de la Orinoquia CORPORINOQUIA

Corporacion Autonoma Regional del Tolima CORTOLIMA

Corporacion Auténoma Regional del Atlantico CRA

Corporacion Autonoma Regional del Cauca CRC

Corporacion Autonoma Regional del Quindio CRQ

Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar CSB

Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca CVC

Corporacion Autonoma Regional de los Valles del Sina y del San Jorge CVS
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Norte y el Oriente Amazénico CDA
Corporacion Autonoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Choc6 CODECHOCO
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Archipiélago de San Andrés, Providencia y
Santa Catalina CORALINA

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Area de Manejo Especial de La Macarena
CORMACARENA

Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia CORPOAMAZONIA
Corporacion para el Desarrollo Sostenible de La Mojana y El San Jorge CORPOMOJANA
Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Uraba CORPOURABA

Se han recibido comunicacién de respuesta de 14 Corporaciones, de las cuales 12 aportaron
informacion por escrito y digital. En el anexo 1 se encuentra el cuadro de relacion de
informacion enviada por las distintas corporaciones, sobre trabajos o documentos
relacionados con los procesos de degradacion por erosion, salinizacion y desertificacion.
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3.5 Organizacion y sistematizacion de la informacion gaoénument

Una vez revisados todos los documentos listados con anterioridad se escogieron aquellos
gue cumplieron con los requisitos de calidad y referencias tedricas apropiadas para el
proyecto y se documentaron.

Se tienen dos estrategias para la organizacion y sistematizacién de la informacion: base de
datos en Excel y otra base en Access. La primera herramienta est4 organizada de forma
tabular con informacién basica necesaria de cada una de las referencias bibliograficas,
mediante andlisis booleano determinado por si (S) o no (N), se identifica en cada uno de los
documentos escogidos, el valor o aportes en cuanto al marco conceptual, descripcion de la
problematica, desarrollos metodolégicos, técnicos o de procedimiento, tipo de indicador
aplicado, lineamientos que orientaron su ejecucion, causas o efectos de la problemaética, el
enfoque de la degradacién (actual o potencial), antecedentes, localizacion o ficha
bibliogréafica y la relacién que tienen los trabajos con el cambio climético.

La segunda herramienta es una base de datos en Access que se encuentra en construccion
progresiva y continua de acuerdo a la informacion colectada. La descripcién de esta
herramienta se trata en el documento B de este segundo informe.

En el anexo 2 se presentan de forma estructurada y ordenada los documentos, articulos e
informes que se han consultado a la fecha y que generan aportes conceptuales,
metodoldgicos y datos para la formulaciéon de un marco conceptual y la elaboracién de los
protocolos de los procesos de erosion, salinizacion y desertificacion.

4. ESTUDIOS A NIVEL NACIONAL
4.1 Eosion

Colombia cuenta en la actualidad con tres representaciones cartograficas de la erosion de
las cuales se puede analizar espacialmente la intensidad de los procesos de erosion dentro
del contexto nacional.

El estudio mas antiguo sobre los problemas de erosion en el pais lo realizé el INDERENA en

el afo 1978, a trav®s del proyecto AEstudio de
acuerdo con los datos reportados en dicho estudio, se obtuvieron las primeras cifras
relacionadas con el grado de intensidad de los procesos erosivos, dichas estadisticas se

resumen en la tabla 1.

Tabla 1. Tipo de erosién e Intensidad en el afio 1978

Tipo de Erosién e intensidad Supt?rficie2 Superficzje % cubri[niento
parcial km total km en el pais

Sin procesos erosivos 282.000 24.8

Erosién hidrica 586.000 51.4

Escasali leve 415.000 36.4
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Leve i mediana 146.000 12.8
Mediana i fuerte 7.000 0.6
Fuerte - muy fuerte 18.000 1.6
Remocién en masa 268.000
Escasai leve 28.000 2.5
Leve i mediana 233.000 20.4
Mediana i fuerte 7.000 0.6
Erosion edlica 3.000 0.3
Fuerte - muy fuerte 3.000 0.3

Fuente de datos: INDERENA, 1978

Segun este estudio las zonas con intensidad de erosion mediana a muy fuerte llegan a
solamente al 1.69% del pais, mientras que las zonas con erosién leve a nula alcanzan un
poco mas del 85% del territorio nacional. En la elaboracion de este mapa se desconoce el
procedimiento utilizado debido a que el mismo no fue documentado, sin embargo es
necesario destacar que para ese tiempo la informacién sobre cobertura vegetal y suelos era
escasa Yy solo se contaba con el mapa de formaciones vegetales o zonas de vida, del cual se
supone se hicieron verificaciones en campo.

El siguiente estudio a nivel nacional fue el Mapa de Erosion Para Colombia, realizado por el
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC 1987), el cual tenia como propdsito dar un
informe sobre la intensidad de la erosién en los suelos Colombianos. El mapa se plasmé a
una escala 1:1.500.000 y durante la realizacién del primer taller nacional de degradacién de
suelos y tierras, se informé que este mapa no existe en medio fisico y digital, sin embargo
sus autores dejaron memoria de estos resultados en revistas especializadas.

Los datos de este mapa se presentan en la siguiente tabla, donde se resalta que cerca del
50% aproximadamente del pais tiene algun grado de erosién, siendo el mas critico el
moderado y el ligero.

Tabla 2. Grados de erosidon €@nlombia

Intensidad Area (has) %

Muy severa 829.575 0.73
Severa 8.875.575 7.77
Moderada 14.703.750 12.88
Ligera 26.334.450 23.07
Muy ligera 5.800.446 5.09
Sin erosién 55.371.995 48.49
Otras areas (cuerpos de agua) 2.259.049 1.98
Total 113512114,21 100,00

Fuente de datos: (IGAC, 1987)

Posteriormente, la institucion rectora en los estudios de suelos en Colombia (IGAC) adelanto

el proyecto AErosi-n Actual en Col ombiao cuyos

a escala 1:500.000. El estudio se llevé a cabo con imagenes de satélite recientes (afios 1993
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-1998), las cuales se procesaron digitalmente con el fin de realzar los colores, tonos, texturas
y otros elementos para facilitar la interpretacion y permitir la comparacion de los elementos
pictéricos con los fendmenos erosivos verificados a través de las salidas a campo. Los
resultados se muestran en la tabla 3.

Tabla 3. Intensidad de la erosion en las tierras colombianas

Intensidad Superficie Porcentaje
Afectada por has en el pais

Muy severa 829.575 0.73
Severa 8.875.575 7.79
Moderada 14.706.795 12.90
Ligera 26.337.546 23.11

Muy Ligera 5.657.950 4.96

Sin Erosién 55.508310 48.53
Otras areas 2.259.049 1.98

Fuente: IGAC, 1998.

De acuerdo a esta investigacion, la erosion en las tierras colombianas muestran que el
59.6% del territorio se encuentra sin erosién o ésta es no apreciable dicha conclusion se
deriva de la utilizacion de imagenes de satélite y de la interpretacion visual de las coberturas
por el método no supervisado.

La informacién mas reciente sobre el tema de erosion procede de los trabajos adelantados
por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM, 1998), que se

encontraban dentro del proyect o dadba pooerasionily- n de |
sedi mentaci no, y mediante el cual se gener - p
Erosi-n para Col ombiado publicado en el afo 2001.

elemento base el sistema morfogénico del pais y utilizando como fuente de informacién la
valoracién de los procesos de erosion, remocion en masa y sedimentacion. En la tabla 4 se
sintetizan los resultados.

Tabla 4. Valoracion de los procesos de erosion en Colombia

Degradacion por erosidén, sedimentacion y remocion en masa 1998 (CO/L:)br|m|ento
Escurrimiento superficial difuso leve o diseccién incipiente 45.5
Escurrimiento superficial difuso y concentrado o diseccibn moderada 11.1
Escurrimiento superficial concentrado o diseccién profunda 7.8
Remocion en masa fuerte 11

Otros 35.6
TOTALES 100

Fuente de datos: IDEAM 2001

Para el segundo trabajo sobre el mapa de procesos de erosién realizado por interpretacion
visual de las imagenes de satélite, la valoracién de los procesos erosivos se realizaron a
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través del grado de la intensidad. Los resultados obtenidos para el pais se muestran en la
tabla 5.

Tabla 5. Intensidad de los procesos erosivos en Colombia

erosion 2001) | Avea (has) %
Sin erosién 59137073,13 52,10
Muy baja 5513555,95 4,86
Baja 11544351,06 10,17
Moderada 9666174,63 8,52
Alta 11770358,56 10,37
Muy alta 14383124,07 12,67
Roca 1301653,69 1,15
Zona urbana 34199,89 0,03
Cuerpos de agua 104720,06 0,09
Cuerpos de nieve 12612,19 0,01
Total 113511959,49 100,00

Fuente: IDEAM 2001

Estos resultados muestran que un 48% del territorio colombiano en su extensién continental
presenta algun grado de degradacion por procesos erosivos de los cuales el 12.7% se
califica como muy alta y el 52% del territorio colombiano no contiene erosion.

La disparidad de resultados entre una y otra entidad del estado se debe a mdltiples factores
uno de ellos es la unidad de analisis, mientras el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi tomo
como referencia espacial los estudios de suelos, las fases climaticas y la erosion actual, el
INDERENA estableci6é su unidad de andlisis en las coberturas vegetales y la zonas de vida.
Los desarrollos conceptuales utilizados para la realizaciéon de los mapas son diferentes,
cuando se establecieron las categorias, unos hablan de intensidad de los procesos erosivos
que es lo mas indicado a escalas pequefias y otros fueron trabajados con los tipos de
erosion y las intensidades. Es importante destacar que los mapas se pueden construir con la
erosion actual o con la erosion potencial, usualmente estos criterios se confunden, pues el
primero tiene un procedimiento especifico y es la interpretacion de imagenes, fotos, es decir
a partir de informacion primaria y la segunda se puede realizar infiriendo modelos erosivos,
con productos ya elaborados como son los estudios de suelos, mapas de coberturas,
modelos digitales del terreno, zonas de vida, geomorfologia, ecosistemas entre otros.

4.2 Salinidad

La salinidad no es un proceso generalizado en Colombia, sin embargo éste puede alcanzar
extensas areas en regiones productivas, a causa de la adecuacion de tierras para la
conformacion de los distritos de riego; en otros casos los procesos de salinidad obedecen a
causas naturales dando lugar a suelos halomérficos que son salinos desde su génesis. Con
lo anterior el origen de la salinidad se puede clasificar desde dos aspectos, el primero de
ellos el natural que esta condicionado por la sedimentacion de sales marinas o en areas
continentales interiores formados por suelos derivados de mantos de roca meteorizada que
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liberan al medio edafico altas concentraciones de sales o suelos que acumulan sales por
aguas freaticas que transportan sales disueltas y provienen de otras zonas. La salinizacion
antropica es ante todo generada por las actividades del hombre, generalmente por el uso
inadecuado de los niveles freéticos o los riegos excesivos con aguas salobres.

Los primeros intentos para clasificar los suelos salinos se hicieron en el laboratorio de suelos
de los estados unidos en el afio 1962 y se midieron en relacion con especies poco tolerantes
a la salinidad, sin embargo los expertos colombianos invitados al taller opinaron que se
requiere de una clasificacion general que englobe otros tipos de salinidad presentes en
Colombia, dentro de las consultas realizadas se toma en consideracion los presentados por
Pinzon, 2010 que referencia en la tabla el estado actual de la clasificacion de los suelos
salinos

Tabla 6. Clasificacion de suelos salinos de acuerdo con el i6bn eaoaeatdteristicas y
posible manejo.

Tipo de suelos lones Ambiente Propiedades Posible manejo
causantes | climatico afectadas
Salino S04, CI, | Arido y | Alta presion - pasturas
Na’, NO3" | semiarido osmotica, extensivas
toxicidad - Produccion de
haléfitas
- Mantener
condiciones
naturales
Alcalinos Na" Semiaridos, Alto pH, medio | -mantener condiciones
himedos y | dispersado naturales
semihimedos -produccién de haldéfitas
- Agricultura bajo riego
y drenaje
Yesiferos CaSO0,, Aridos y | Baja reaccion y | mantener condiciones
ca"™ semiaridos deficiencias naturales
nutricionales -produccién de haldéfitas
- Agricultura bajo riego
y drenaje
Magnésicos Mg ™ Semiéridos vy | Alta presién | mantener condiciones
semihimedos osmdtica, naturales
niveles toxicos | - Agricultura bajo riego
y drenaje
Sulfato acidos Fe+, Al Areas costeras, | Reaccion mantener condiciones
depresiones, acida, excesos | naturales
valles aluviales | de Fe y Al, | -produccién de haldfitas
deficiencia de | - Agricultura bajo riego
nutrientes y drenaje

Fuente: Pinzén 2010

4 3 Salinizacion
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El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM, a través de la
subdireccion de ecosistemas presentd en el afio 2000 la primera comunicacién sobre el
problema de la salinizacion de los suelos en el pais; esta informacién fue extractada del
mapa de suelos del IGAC (1983) y requirié para su interpretacion del concurso y experiencia
de edafdlogos expertos, quienes determinaron que el pais tenia cerca de 87,000 km?
afectados con sales (aprox. El 7.7% del area continental). Estas &reas normalmente se
encuentran ubicadas en ecosistemas secos del Caribe, en algunas areas de los valles
interandinos del Magdalena y Cauca, en los altiplanos cundiboyacense y narifiense y en
sectores costeros de la region Pacifica.

El trabajo de salinidad a nivel nacional consistio en la interpretacion de las unidades
cartograficas y de sus componentes taxonémicos extractados del mapa de suelos IGAC,
1983 para lo cual se clasifico la informacion tomando como la criterio la presencia o
ausencia de suelos salinos y/o sddicos. La informacion se complementé con los datos
disponibles a escalas méas detalladas y con ellos se construyé una base de datos que
contenia las caracteristicas morfoldégicas y propiedades quimicas de los perfiles
representativos, las unidades cartograficas se caracterizaron quimicamente utilizando los
rangos de conductividad eléctrica (CE) y porcentajes de saturacion de sodio (PSI).

En el afio 2002 el IGAC publicé la nueva versién del mapa de suelos, con este insumo el
IDEAM revisé los contenidos del mapa de salinidad y mejoré la interpretacion, para ello se
crearon cuatro categorias de acuerdo con la intensidad del proceso; El analisis aplicado
contd en esa ocasion con las variables de conductividad eléctrica, porcentaje de saturacion
de sodio, reaccion del suelo (pH), saturacion de bases intercambiables, condicién de drenaje
y régimen de humedad de los suelos (IDEAM, 2002).

Entre las categorias definidas para representar cartograficamente esta la salino/sédica, que
representan el nivel més alto de la intensidad de los procesos de salinizacion; los limites de
esta categoria estan relacionadas con rangos de salinidad medidos por la conductividad
eléctrica mayor de 4 decisiemens por metro (CE> 4 dS/m) y de porcentaje de sodio
intercambiable superior al 15% (PSI> 15%). Las otras categorias conforman los grados alto,
moderado y bajo o nulo, de acuerdo con el disefio de matrices de calificacion por
ponderacion para cada unidad cartogréfica. En la tabla 7 se presentan los resultados del
mapa del proceso actual de salinizacion y alcalinizacion, con sus respectivas superficies y
porcentajes de acuerdo su presencia en areas continentales.

Tabla 7. Intensidad de los procesos salinos y areas cubiertagpartéacontinental de
Colombia

Categoria Intensidad area (km®) % del pais
Salino-sédicas 4 63261,43 5,59

Alto 3 31745,89 2,81
Moderado 2 26413,29 2,34

Bajo a nulo 1 1009685,34 89,27
Total 1131105,96 100,00

Fuente: IDEAM, 2002
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Segun estos resultados se puede precisar que los suelos salino-sodicos, representan un bajo
porcentaje en la afectacion en el territorio nacional (5.59%), que los procesos salinos altos y
moderados tienen aproximadamente la misma proporcion (5.15%) y en el resto del pais la
afectacién por sales es muy baja, lo que convierte a la salinidad como un problema de
degradacion de tierras que tiene un bajo peso a nivel nacional, pero que incrementa su
importancia cuando se encuentra en los niveles locales, debido a que los procesos salinos
afectan directamente a la seguridad alimentaria de la poblacion y los servicios ambientales.

5. METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACIGELECCIOME AREAS
PILOTGPARA LA CONSTRUCCION Y VALIDACION DE LOS PROTOCOLOS
DE IDENTIFICACION Y EVALUACIONMEARADACION POR EROSION,
SALINIZACION Y DESERTIFICACION.

Uno de los objetivos especificos del Convenio es la validacion de la metodologia y protocolos
para la identificaciébn y evaluacién de los procesos de degradacién de suelos vy tierras a
distintas escalas de trabajo. Para el logro de este objetivo se ha desarrollado una
metodologia que permite la identificacion, zonificacion y valoracion de areas que presentan
caracteristicas de degradacion a partir del andlisis de variables que a nivel exploratorio
permiten visualizar el estado actual de las tierras. Esta zonificacion permite definir areas
piloto y seleccionar cuatro de ellas donde se pueda llevar a cabo el proceso de construccion
y validacién de los protocolos de los procesos de degradacién de suelos y tierras.

5.1Definiciones.

Los suelos ademas de ser el soporte de las plantas y el almacén de los nutrientes, son
quienes regulan la conductividad hidrica el almacenamiento y la disponibilidad de esta;
cuando dicha funcionalidad se altera, se genera una degradacion que puede ser por: la
pérdida de suelo (erosion), la acumulacion de sales en los horizontes superficiales
(salinizacion) y/o la desertificacién si las anteriores degradaciones de dan en tierras aridas,
semiaridas, subhimedas secas por causa de de las actividades antrépicas o por eventos de
cambio climatico, entre otros. A continuacion se explica cada uno de los anteriores términos.

Erosion

Significa, en un sentido geoldgico amplio, el desgaste de la superficie terrestre debido a las
fuerzas del agua y el viento, y donde también influyen la gravedad y la pendiente.
Dependiendo del origen e intensidad, la erosién se divide en geoldgica o natural, y en
antropica o acelerada. De acuerdo a la cantidad de suelo perdido, se han discriminado tres
grados de erosion que describen la afectacion de la superficie de la tierra en cuanto al suelo
perdido.

Erosion Ligera o Laminar: se refiere a la remocion mas o menos uniforme del suelo en un
area, donde no se noten canales conspicuos. Los canales son pequefios y tortuosos, muy
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numerosos e inestables, y se aumentan o alargan conforme aumenta el volumen de
escurrimiento superficial®, pero son f8cil mente Aborrabl
Erosién Moderada: Superficialmente se presentan canales de desaglie (menos de 33 cm de
profundidad), son lo suficientemente pequefios como para borrarse con el uso de
implementos corrientes de labranza (Villota 1989)

Erosi -n Severa: ALos surcos sin pr8cticas
se disectan tan profundamente en el suelo que el terreno no puede nivelarse con los
instrumentos de | abr anza I967) iAneata ¢ategoria se€ I& Wa® sumado las

lamadas zonas eriales o Bad Lands.

En condiciones de baja humedad, al aumentar el grado de la erosion se tiende a la
desertificacion, que se refleja en la baja productividad de los suelos, aceleracion de los
procesos morfogenéticos, como son la remocién en masa de grandes voliumenes de suelo y
de subsuelo, con la consecuente sedimentacion y colmatacion del lecho de los rios; cambios
en las condiciones climéaticas, en lo que se refiere al aumento de temperaturas, aumento de
la velocidad del viento por la pérdida de las barreras naturales (cobertura arbo6rea), actuando
a su paso en forma desecante y generando disminucion de las lluvias; y disminucién de
areas cultivables, con su consiguiente expansién de las zonas improductivas.

Salinizacién

La salinizacion es la acumulacion de las sales solubles del suelo, que interfieren de manera
negativa en el crecimiento de las plantas y degrada el suelo.

Los suelos salinos son aquellos que presentan un contenido alto de sales que afectan el
crecimiento vegetal y causa disminucién en la productividad de los cultivos. La concentracion
de sales confiere al suelo unas propiedades muy particulares con efectos muy nocivos para
los cultivos. Esta concentracion puede ser por causas naturales o acciones antropicas.

Dentro de los suelos salinos, se distinguen dos situaciones particulares segun el cation
predominante en el complejo de cambio: Na o Ca. Cuando el cation predominante es el Ca,
las sales solubles son muy abundantes en el suelo. El perfil se encuentra muy poco
diferenciado, pero su estructura tiende a ser estable como resultado de la accion floculante
del Ca. La alta presion osmoética de la solucion del suelo es la responsable de la baja
productividad. Estos suelos se denominan suelos salinos.

Cuando el Na es el cation dominante se produce la dispersion de las arcillas, lo que lleva a
una destruccion de la estructura. Por otra parte la hidrélisis de las arcillas s6dicas conduce a
la alcalinizacion del perfil, y ésta provoca intensa alteracion mineral. El perfil queda bien
diferenciado desde el punto de vista morfolégico; estos son calificados como suelos sédicos®.

Desertificacion
La desertificacion es el resultado de la degradacién de las tierras &ridas, semiaridas,

huimedas secas, por causa de las actividades humanas y el cambio climatico. El Grupo de
Trabajo Il del Panel intergubernamental sobre Cambio Climético -dedicado a evaluar los

! Manual de levantamiento de suelos 1965
2 Tomado del informe final : Mejoramiento del mapa del proceso actual de salinizacién de los2888los
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impactos y adaptacion al cambio climético- concluy6 que este fendmeno "tendra los mayores
impactos en aquellos pueblos con menos capacidad de protegerse contra el aumento del
nivel mar, el incremento de enfermedades y la disminucién de produccién agricola, caso de
los paises en vias de desarrollo™ como el nuestro, que presenta caracteristicas que permiten
identificar areas susceptibles a desertificarse, por cultivos en ladera, tala indiscriminada o
por la fragilidad de los ecosistemas donde se estdn desarrollando  actividades
agropecuarias, puesto que no se tiene en cuenta la vocacion de las tierras y mucho menos
su aptitud.

5.2 Modelo conceptual padetuificacion de Areas Piloto.

Para la identificacibn de areas piloto a nivel exploratorio, se ha disefiado un modelo
conceptual que incorpora informacion biofisica y social, esta ultima referida a la situacién de
orden publico. La informacion requerida es clasificada e interpretada por separado en funcion
de su estado actual o de afectacion a los procesos de degradacion.

La modelo comprende tres fases:

i En primera instancia, comprende la calificacibn homogénea de cada una de las
variables biofisicas involucradas en el modelo. El valor mas alto representa el mayor
grado de intensidad del proceso. Se considera una operacion de sumatoria de cada
uno de los valores de las variables.

i De otra parte, se tiene la calificacion de la parte social relacionada con el estado del
orden publico determinado por el nUmero de incursiones armadas.

U Finalmente se realiza un proceso de calificaciébn directa o de sustraccion
considerando los dos analisis previos, con las siguientes condiciones: si la calificacion
de incursiones armadas es mayor de 3 esto hace que estos municipios sean
excluidos, pero cuando es menor de 2, entran a restar.

De esta manera, se identifican las zonas con los valores mas altos, que corresponden a las
posibles zonas a ser seleccionadas como areas piloto.

Por medio de la siguiente formula se describe el modelo y la metodologia utilizada:
AP =RB-J
Donde:

AP: Areas Piloto
RB: Recursos Biofisicos

Donde:

RB=(A+B+C+D+E+F+tG)

A. Indice de Aridez.
B. Suelos.

3 IPCC 2007 Cambio Climaticbinforme sittesis
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Coberturas de la tierra
Erosion.

Salinizacion.
Desertificacion.
Provincias de humedad

@MmMOUO

J: Incursiones armadas, que determina el estado del orden publico

Entonces:

AP =RB - OP

Fase 1: determinacion de RB

RB =entre 7 - 28

Fase 2: determinacién del valor para orden publico

OP=entrel-4

Fase 3: confrontacién entre RB y OP

AP = valor de sumatoria Cuando OP esigual a 4

Perosi OP = 1 0 2 entonces se resta al valor obtenido de la sumatoria de RB.

En la siguiente tabla se presenta la calificacion relacionada con el resultado final del proceso,
gue permite una aproximacion a las zonas con mayores problemas de degradacién y que
sirven para la seleccion de las areas piloto requeridas.

Valor Sumatoria |Calificacién como area
piloto
> 24 MUY ALTA
19-24 ALTA
13-19 MEDIA
6-13 BAJA
<6 NO APLICA

5.3Descripcion de las variables biofisicakidentificacion de fagas Piloto.
De acuerdo al modelo conceptual y a la disponibilidad de informacion a nivel exploratorio, se

han seleccionado siete variables que permiten realizar el analisis para la identificacion y
zonificacion de los procesos de degradacion de suelos y tierras por erosion, salinizacion y
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desertificacion, conducentes a la seleccion de area piloto que permitan construir y validar los
protocolos a distintas escalas de andlisis. A continuacion se describe cada una de ellas.

a. Indice de aridez:

Uno de los componentes importantes en los procesos de degradacion es el clima. Este se
puede analizar desde variables simples como precipitacién, temperatura, brillo solar y
evapotranspiracién, mostrando el comportamiento en el tiempo y el espacio de cada una de
ellas. Pero para hacer una lectura integral del comportamiento de los datos, se requiere de
indices que integren estas variables como la relacibn entre precipitacion y
evapotranspiracion. Este indice permite analizar las zonas donde la lluvia no suple los
requerimientos de agua del ecosistema puesto que la evapotranstiracion es mayor que ésta,
esta relacion se denomina indice de aridez.

En términos generales el indice de aridez es la relacién entre la precipitacion y la
evapotranspiracion potencial para un periodo determinado. Es de gran utilidad para este
estudio, pues permite identificar temporalmente los meses con valores criticos de
disponibilidad de agua, y mediante técnicas de interpolacion espacializar los datos,
mostrando las areas que presentan excesos o déficit del recurso. El indice de aridez ha sido
utilizado por la FAO y el Convenio de Lucha contra la desertificacion para identificar las
zonas con mayor susceptibilidad a este proceso.

La UNEP (United Nacional Evironment Programm) ha realizado un sistema de clasificacion
para el indice de aridez. La UNESCO para este caso especifico del Convenio de Lucha
contra la desertificacion lo ha ampliado el rango hasta 0.75.

indice de aridez de UNEP (1992)

a) seco sub-humedo | (Al =050 - < 0.65)
b} semiarido (Al=0.20-<050)
c) arido (Al =0.05-<020)
d) hiper-arido (Al ==<005)

Fuente: [THOMAS, 1597 |

De acuerdo a esta clasificacion, el IDEAM ha elaborado el mapa de indice de aridez del pais,
el cual se presenta a continuacion.
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Explicacién de la calificacion.

Meses con Indice de | Calificacion
aridez <0.75
0-2
2-4
4-8
>8

AIWIN|F-

b. Suelos:
Dentro de las propiedades de los suelos, existen varias caracteristicas que permiten inferir

las relaciones con los procesos de degradacion por erosion y salinizaciéon. Se han escogido
tres variables del mapa de suelos del pais importantes para este analisis:
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e pH (neutros a bésicos). Se encuentran en zonas donde la precipitacion es menor que
la evapotranspiracion

e Régimen Usticos. Corresponde a las zonas donde existe un acumulado en el tiempo
mayor a 6 meses con déficit hidrico.

o Pendientes del terreno. A mayor grado de inclinacion es mayor la posibilidad de
degradarse si cambian las condiciones actuales.

A partir de lo anterior se clasifican las variables en funciéon de la susceptibilidad para
degradarse

!
]

asasnd

LEYENDA
LN
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Caracteristicas Calificacioén
Suelos con régimen de humedad udica 1
pendientes entre el 25-50%
Suelos con régimen de humedad udica 2
pendientes entre el 25-75%
Suelos con régimen de humedad ustica 3
pendientes entre el 25-50%
Suelos con régimen de humedad ustica 4
pendientes mayores al 75%

C. Coberturas:

Las coberturas de las tierras representan en un sentido amplio el tipo de vegetacién que
domina un determinado territorio y que esta en relacion con el estado de cada uno de los
ecosistemas. Una de las funciones importantes de tipo de cobertura y su uso actual es
ofrecer proteccion al suelo. En tal sentido se califico la cobertura en funcion del
favorecimiento o la proteccion que ejerce sobre los procesos de degradacion de los suelos y

tierras.

La informacién para esta variable proviene del mapa de coberturas de la tierra utilizado para
la elaboracion del mapa de ecosistemas. Se califica en funcién de la proteccion que ejerce
sobre el suelo, siendo la cobertura menos protectora la que posea el mayor valor y la que

presenta la mayor proteccién a la menor, como sigue:
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Coberturas de la Tierra Calificacion
Arbustales ,Bosques naturales,
plantados , Herbaceas vy

Costeras,
Hidrofitia continental, 1
Herbazales, Vegetacion secundaria,
Cultivos anuales o transitorios, Cultivos
semipermanentes y permanentes, Areas
agricolas heterogéneas, Pastos 3
Zonas desnudas, Areas
alteradas, Afloramientos rocosos

Bosques
arbustivas

mayormente
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D. Estado del proceso de erosion:

Dentro de lo insumos requeridos por el modelo se tiene la erosién, del cual se cuentan

cuatro fuentes, tres de ellas tiene una escala de 1:500000 y uno el generado por el Inderena

posee una escala de 1:1500000, este ultimo se excluyo del proceso, que permitié obtener

una sola version. Metodolégicamente los mapas cuyas fuente son IDEAM e IGAC, se
sumaron mediante | a operaci -n de AUNI ONO en arcg
simbolos que se pueden presentar en un mismo espacio geografico, a partir de estos datos

se genera un tercero el cual es la sumatoria de los dos, teniendo como criterio de calificacion

el valor mas extremo, es decir si en uno la erosién es baja y en el otro es alta, queda alta.

A partir de la informacién de erosion generada por diferentes entidades, tales como el
IDEAM, el IGAC, e INDERENA, se cuenta con cinco versiones a la fecha, a saber:

1. Mapa de erosién de la década de los 70 (INDERENA)

2. Mapa de erosién del 2000 (IGAC)

3. Reclasificacion del mapa de suelos del 2002 (IGAC)

4. Mapa de erosion 2003 (IDEAM)

5. Mapa de erosioén de las areas vulnerables a desertificarse (IDEAM 2008)

La calificacién del estado de erosion se realizd de igual manera que las otras variables, de tal
manera que el estado mayor por intensidad del proceso obtiene el maximo valor.

A continuacion se presentan los cuatro mapas
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