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1. OBJETIVO

El presente documento tiene como objeto establecer los lineamientos, criterios y en general, el procedimiento que sera realizado
en las evaluaciones para la autorizacion y seguimiento realizadas por el IDEAM a las Autoridades Ambientales interesadas en
obtener y mantener la Autorizacion otorgada por este Instituto. El procedimiento descrito a continuacion, tiene como objeto verificar
si dichas entidades cumplen con las exigencias necesarias para realizar la medicion de emisiones generadas por fuentes méviles y
las visitas de certificacion a los Centros de Diagnostico Automotor — CDA. Lo anterior, tomando como referencia las Normas
Técnicas Colombianas NTC 4231, NTC 4983, NTC 5365 y la Resolucién 910 del 2008, emitida por el entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT, hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS.

El procedimiento también establece requisitos adicionales a los contenidos en las normas de referencia, entre los que se cuentan:
elementos relativos a la gestion, estandarizacién de procedimientos, requisitos generales para los programas adelantados por las
Autoridades Ambientales relacionados con la medicién de emisiones generadas por fuentes mdviles, requisitos de personal,
programas de mantenimiento y aseguramiento de la calidad.

2. ALCANCE

Dando cumplimiento al Articulo 35 de la Resolucion 910 de 2008, por la cual se asigna al IDEAM la responsabilidad de autorizar a
las Autoridades Ambientales que realicen mediciones de emisiones contaminantes generadas por fuentes méviles, el siguiente
procedimiento aplica para evaluar a todas las Autoridades Ambientales encargadas de realizar medicion de emisiones generadas
por fuentes moviles y visitas de certificacion a los CDA, con el objeto de garantizar que éstas exijan y cumplan con la normatividad
asociada a los equipos y procedimientos necesarios para la medicion de emisiones de vehiculos automotores en el area de su
jurisdiccion.

3. PROCESO - GENERALIDADES

El proceso inicia con la solicitud de autorizacion ante el IDEAM por parte de la Autoridad Ambiental en el alcance por ésta
establecido, a través del diligenciamiento y envio a este Instituto de los formularios y formatos disponibles en www.ideam.gov.co,
en el icono “Formularios” de la seccion de Autorizacion, ubicado en la pestafia “Subdireccion de Estudios Ambientales”.

A continuacion, el IDEAM realiza la revision general de la solicitud desde el punto de vista técnico y administrativo con el fin de
generar una cotizacion del servicio, la cual debe ser aprobada por el solicitante. Una vez tramitado el compromiso de pago, el
Instituto procede a programar y ejecutar la visita de evaluacion.

Finalizada la evaluacion y con el cierre total de las No Conformidades (en caso de presentarse) se finaliza el proceso con la
emision de:

1. Informe Técnico sobre el resultado de la visita de evaluacién para la autorizacion a la Autoridad Ambiental.
2. Acto administrativo que autoriza a la Autoridad Ambiental (Resolucion de Autorizacion).

Los aspectos detallados, tiempos y términos del proceso se encuentran regulados por la Resolucion No. 2509 del 2010, emitida por
el IDEAM, o la que le modifique o sustituya.

3.1. CONSIDERACIONES POR ACTUALIZACION DE NORMAS TECNICAS

Para la evaluacién de la implementacién de la version 2012 de la norma técnica NTC 4231 debe realizarse una visita que estara
sujeta a la emisién de la actualizacién o sustitucion de la Resolucion de 910 de 2008 emitida por el MAVDT, hoy MADS y otras
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disposiciones que en esta se establezcan. La solicitud de visita de evaluacion debe realizarse dentro de los seis (6) meses
siguientes a la publicacién del nuevo Acto Administrativo.

La presente versién de este documento, obedece al cambio presentado en la norma técnica — NTC 4231, actualizada en octubre
31 de 2012. Para dar cumplimiento al Articulo Vigésimo Sexto de la Resolucién 2509 del 2010 emitida por el IDEAM, todos los
Autorizados deben remitir a este Instituto la siguiente informacion, con el fin de verificar la implementacion de la nueva norma

técnica:

Medicién de emisiones generadas por Automdviles que operan con combustible diésel - NTC 4231:

Referencia Normativa
4.2.8 Sensores periféricos:

4.2.9 Filtros de densidad neutra:

5 Especificaciones de Software:

4.2.2 Linealidad:

8. Reporte y almacenamiento de
resultados:

3.1y 3.2 Procedimiento de
medicion:

3.1.9 Temperatura en Prueba de
Opacidad

3.2.4 y 3.2.5 Criterios de validacion

y Pruebas de opacidad no validas.

Evidencia que se debe remitir

Fichas técnicas de los sensores, junto a los respectivos certificados de calibracion o
verificacién con trazabilidad al S.1. (Sistema Internacional de Medidas).

Certificados de calibracion o verificacion emitidos por un laboratorio o entidad de
metrologia acreditada de minimo dos filtros de densidad neutra cuyos valores deben
estar separados por lo menos en 15 % de Opacidad. Estos documentos deben cumplir
con los requisitos establecidos en la norma técnica de referencia.

Certificacion emitida por el fabricante o proveedor del software, en el que se describan
detalladamente los cambios realizados al software de aplicacion con respecto a la NTC
4231:2012.

Tres (3) reportes de verificacion de Linealidad, realizados con los filtros de densidad
neutra (4.2.9), de acuerdo con lo establecido para este tipo de reportes en el presente
protocolo.

Cinco (5) reportes de pruebas reales, realizadas a vehiculos diferentes, en donde se
presente como minimo un rechazo y una prueba abortada.

Procedimiento seguido por los Inspectores para la realizacion de la prueba, desde el
alistamiento del opacimetro hasta el reporte de resultados.

Un video en el que se evidencie la implementacion de los criterios de realizacion de la
prueba de opacidad de acuerdo con la temperatura de operacion del motor medida.
Debe remitirse una copia de los certificados emitidos al final de las pruebas registradas
en el video

Un video en el que se evidencie la implementacion de los criterios establecidos. El
criterio de desviacion por diferencia aritmética, permanece en 5% hasta tanto la
Autoridad Ambiental emita resolucién correspondiente. Se verificara la realizacion de
maximo 3 pruebas de opacidad para cada criterio. Debe remitirse una copia de los
certificados emitidos al final de las pruebas registradas en el video.

Nota: La informacion mencionada anteriormente debera ser remitida por correo certificado a la Carrera 10 No. 20 — 30 piso 1 en
Bogota o por medio electrénico al correo autorizacion@ideam.gov.co por aquellos organismos que cuenten con resolucién de
autorizacién definitiva, dentro de los sesenta (60) dias calendario siguientes a la publicacion del presente documento en la pagina
web del IDEAM.

4. INSUMOS Y PRODUCTOS

Los insumos del proceso de Autorizacion son los siguientes:
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= Formulario y oficio de inscripciéon debidamente diligenciados, y documentos de soporte suministrados por la Autoridad

Ambiental.

= Manual de Procesos y Protocolos para el proceso de autorizacion y/o seguimiento (este documento).
= Plany cronograma de visita de evaluacion.
= Evidencias y/o registros generados y recolectados en las visitas de autorizacion y/o seguimiento a las Autoridades

Ambientales.

= Materiales de referencia, segun aplique.

Los productos del proceso de Autorizacidn son los siguientes:

¢ Informe técnico sobre el resultado de la visita de evaluacion para la autorizacién o seguimiento a la Autoridad Ambiental.
e Acto administrativo que otorgue o no la autorizacion a la Autoridad Ambiental, una vez cumpla con los requerimientos

normativos.

o Acto administrativo que requiera, suspenda o revoque la autorizacion a la Autoridad Ambiental, en el alcance preestablecido,
una vez se evidencie incumplimiento de los requisitos normativos durante la visita de seguimiento o extraordinaria.

o Listado con el nimero y fecha de Resolucidn de Autorizacién de la Autoridad Ambiental emitida por el IDEAM; publicada en la
pagina Web del Instituto posterior al otorgamiento de la Autorizacién, junto con los datos especificos de los equipos
autorizados, como: marca, nimero de serie, nombre, version y propiedad intelectual del software y listado de datos especificos
del personal autorizado, como: nombre completo, identificacidn y cargo.

5. NORMATIVIDAD

A continuacion en la Tabla 1. Se lista la normatividad asociada al presente protocolo:

Tabla 1. Normatividad asociada.

Resolucion 910 de junio de 2008,
emitida por el entonces Ministerio
de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial.

Resolucion que reglamenta los niveles permisibles de emision de contaminantes que deberan
cumplir las fuentes mdviles terrestres, se reglamenta el articulo 91 del Decreto 948 de 1995 y
se adoptan otras disposiciones.

NORMA TECNICA COLOMBIANA
NTC 4231: 2012

Norma técnica que tiene como objeto establecer la metodologia para evaluar las emisiones
de humo del escape de los vehiculos accionados con diésel, realizadas en condiciones de
aceleracion libre y cuyo resultado sera comparado con lo establecido en la reglamentacién
ambiental vigente.

Asi mismo, establece las caracteristicas técnicas minimas de los equipos de flujo parcial,
necesarios para realizar y certificar dichas mediciones dentro del desarrollo de los programas
de control vehicular.

NORMA TECNICA COLOMBIANA
NTC 4983: 2012

Norma técnica que tiene como objeto establecer la metodologia para la determinacion de las
concentraciones de diferentes contaminantes en los gases de escape de los vehiculos
accionados a gasolina, realizadas en condiciones de marcha minima (ralenti) y velocidad de
crucero, cuyo resultado sera comparado con lo establecido en la reglamentacion ambiental
vigente.

Asi mismo se establecen las caracteristicas técnicas minimas de los equipos necesarios
para realizar y certificar dichas mediciones dentro del desarrollo de los programas de control
vehicular.
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Norma técnica que tiene como objeto establecer la metodologia para determinar las
concentraciones de diferentes contaminantes en los gases de escape de las motocicletas,
motociclos, mototriciclos, motocarros y cuatrimotos, accionadas tanto con gasolina
NORMA TECNICA COLOMBIANA | (denominadas como de cuatro tiempos) como con mezcla gasolina-aceite (denominadas
NTC 5365:2012 como de dos tiempos), realizada en condiciones de marcha minima o Ralenti.
Asi mismo, se establecen las caracteristicas técnicas minimas de los equipos necesarios
para realizar y certificar dichas mediciones, dentro del desarrollo de los programas de
verificacion y control vehicular.

Resolucion que reglamente el proceso de autorizacion de los procedimientos de medicion de

RESOLUCION 2509 DE 2010, emisiones generadas por fuentes maviles, realizados por las Autoridades Ambientales,
EMITIDA POR EL IDEAM. laboratorios ambientales, comercializadores representantes de marca, fabricantes,

ensambladores e importadores de vehiculos, motocicletas, motociclos y mototriciclos.

RESOLUCION 0946 DE 2011,

EMITIDA POR EL IDEAM Resolucién que modifica parcialmente la Resolucion 2509 del 2010, emitida por el IDEAM.

Resoluciéon de adopta los Manuales de proceso y Protocolos, para la Evaluacion para
RESOLUCION 2488 DE 2010, Revisién y Seguimiento a Autoridades Ambientales.

EMITIDA POR EL IDEAM. Autorizacion y Seguimiento del Proceso de Medicion de Emisiones Contaminantes
Generadas por Fuentes Moviles

6. DEFINICIONES

Para efectos del presente Manual de Procesos y Protocolos se adoptan las definiciones contenidas en las normas NTC 4231, NTC
4983 y NTC 5365. Adicionalmente se tendran en cuenta las definiciones que se mencionan a continuacién:

Analizador de gases: conjunto completo de todos los accesorios y elementos necesarios para la determinacién de las
concentraciones de los diferentes contaminantes en los gases de escape de los vehiculos que operan con ciclo Otto.

Alcance de la visita de evaluacion: programas, procedimientos, equipos, instalaciones fisicas, insumos y personal, que se
someten a revision durante la visita de evaluacion para la obtencion y/o seguimiento de la autorizacion.

Evaluado: organizacidn que es evaluada. Para este Manual de procesos y protocolos corresponde a las Autoridades Ambientales.

Evaluacion: proceso sistematico, independiente y documentado, mediante el cual se obtienen evidencias relacionadas con el
cumplimiento normativo de las caracteristicas y requisitos de un equipo de medicidén de emisiones contaminantes generadas por
fuentes mdviles y de la aplicacion de procedimientos estandarizados por parte del personal que realiza las mediciones, con el fin
de que se cumplan lo establecido en las Normas Técnicas Colombianas, normatividad asociada y aspectos adicionales
considerados en este documento.

Evaluador de equipos de la Autoridad Ambiental: persona de la Autoridad Ambiental encargado de realizar las visitas de
evaluacion para la certificacion de los equipos de medicién de emisiones y personal técnico de los CDA.

Evaluador del Grupo de Acreditacion: persona de la autoridad competente (IDEAM) y designada para realizar la visita de
evaluacion, en la cual se evalla y comprueba lo definido en el alcance de la evaluacién.

Autoridad Ambiental: entidad encargada de ejecutar las politicas establecidas por el Gobierno Nacional y local en materia
ambiental; planificar y ejecutar proyectos de preservacion, descontaminacion o recuperacion de los recursos naturales renovables
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afectados; y velar por el uso y aprovechamiento adecuado de los recursos naturales y el medio ambiente dentro del territorio de su
jurisdiccion, con el fin de mejorar la calidad de vida de sus habitantes y contribuir al desarrollo sostenible.

Autorregulacion y programas de gestion de reduccion de emisiones: programas de gestién ambiental, cuyo objetivo principal
es la reduccion de las emisiones de los vehiculos vinculados a las empresas de transporte publico colectivo de pasajeros y
transporte de carga, con el fin de lograr niveles de emisidn por debajo de los limites establecidos en la normatividad vigente. Esta
denominacion puede recibir otro nombre por parte de la Autoridad Ambientall.

Calibracion para analizadores de gases: conjunto de operaciones mediante las cuales se establece la desviacion en la medicion
de un analizador de gases al ser comparada su lectura con respecto a un gas patron.

Centro de Diagndstico Automotor (CDA): establecimiento de comercio 0 empresa de naturaleza publica, privada o mixta,
destinada exclusivamente a la revision técnico-mecanico y de gases de vehiculos automotores.

Concesionario: persona o entidad que tiene la concesion de un servicio o la distribucién de un producto determinado, es decir, los
comercializadores representantes de marca, fabricantes, ensambladores e importadores de vehiculos y/o motocicletas, motociclos,
mototriciclos, motocarros y cuatrimotos,

Conformidad: cumplimiento de un requisito especifico.

Dilucion: Disminucion de la concentracién de los compuestos contaminantes presentes en el gas de escape de un vehiculo
automotor debido a un aumento excesivo en la concentracion de oxigeno presente en la muestra analizada.

Errores maximos permisibles (de un instrumento de medicion): valores extremos de un error permitido por las
especificaciones y normatividad vigente, para un instrumento de medicion.

FEP: factor de equivalencia de propano, también denominado PEF, por sus siglas en inglés.

Gas patrén (gas de referencia): gas 0 mezcla de gases de concentracién conocida y certificada por el fabricante del mismo,
empleada para la calibracion de los equipos de analisis de gases.

Inspeccion previa o visual del vehiculo: evaluacion que realiza el inspector mediante percepcién sensorial o con la ayuda de los
equipos, sin retirar o desarmar partes vehiculo, atendiendo a posibles indicadores de falla 0 mal estado mecanico, con el fin de
determinar las condiciones minimas necesarias para realizar la prueba de medicién de emisiones.

Inspector: persona vinculada a la Autoridad Ambiental que esta encargada de realizar la medicién de emisiones generadas por
fuentes maviles.

Lentes de verificacion de linealidad: filtros de vidrio, de densidad neutra, con propiedades de transmitancia conocida, empleados
para revisar la linealidad y la calibracion de los opacimetros.

Limites maximos permisibles: valores establecidos en la normatividad vigente, tomados como referencia para aprobar o
rechazar una fuente movil de acuerdo con las mediciones de las concentraciones de los contaminantes o la opacidad del humo
emitidos por ésta.

Linealidad del opacimetro: caracteristica que indica que la respuesta de un opacimetro se encuentra dentro de los parametros de
desviacion establecidos en la NTC 4231, al ser corroborados con lentes de verificacion de linealidad.
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Longitud de la trayectoria dptica efectiva (LTOE): longitud entre el emisor y el receptor de un opacimetro, en la cual el haz de
luz es interceptado por la corriente de humo antes de llegar al receptor del equipo.

Motocicleta: para fines del presente documento toda motocicleta, motociclo, mototriciclo, motocarro y cuatrimotor.

No conformidad: incumplimiento de un requisito establecido.

Opacimetro: instrumento de analisis de emisiones disefiado para medir la opacidad de una corriente 0 una muestra de humo,
mediante el principio de extincidén de luz empleado principalmente en vehiculos que operan con ciclo diésel. Para los fines de la
normatividad vigente, especificamente se hace referencia a un opacimetro de flujo parcial, el cual toma continuamente una

muestra de la totalidad de los gases de escape. Con este tipo de opacimetros la LTOE es funcién del disefio del medidor de humo.

Profesional responsable y/o coordinador del grupo de certificacion a CDA: persona vinculada a la Autoridad Ambiental que
tiene como funcién coordinar el trabajo del personal encargado de las visitas de evaluacion para la certificacién a los CDA.

Profesional responsable del grupo de medicion de emisiones generadas por fuentes moviles: persona vinculada a la
Autoridad Ambiental que tiene como funcién coordinar las actividades del grupo que realiza las mediciones generadas por fuentes
moviles.

Prueba abortada: prueba que por factores externos a la misma no puede llegar a su fin y no genera un nimero consecutivo.
Prueba rechazada: prueba que llega a su fin, posee un nimero consecutivo y consiste en incumplimiento del vehiculo. Esto
incluye rechazo por verificacion previa, rechazo por incumplimiento en los estandares de emisiéon o por incumplimiento de las
condiciones de prueba durante el ensayo.

Vehiculo: motocicleta, motociclo, mototriciclo, motocarro, cuatrimoto y automavil; en general toda fuente mévil de emisiones.

Verificacion: confirmacion mediante la aportacion de evidencia objetiva de que se han cumplido los requisitos especificados o la
eficacia de las acciones implementadas.

7. RESPONSABILIDAD Y AUTORIDAD
7.1. RESPONSABILIDAD DEL IDEAM
Profesional coordinador del Grupo de Acreditacion
= Programar y coordinar las visitas técnicas de evaluacién para la autorizacién o seguimiento a las Autoridades
Ambientales.

= Revisary aprobar los informes técnicos generados a partir de los resultados obtenidos en las visitas de evaluacion.

Evaluador Lider
Evaluador encargado de coordinar y desarrollar las actividades durante la visita de evaluacion.

Evaluador Asistente
Evaluador encargado del desarrollo de las actividades durante la visita de evaluacion.

7.2. RESPONSABILIDAD DEL PERSONAL DE LA AUTORIDAD AMBIENTAL

Profesional responsable del programa de medicion de emisiones generadas por fuentes moviles
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Personal vinculado a la Autoridad Ambiental que durante la visita se hace responsable por los equipos, personal y procedimientos
de medicion de emisiones de la entidad. Ademas, debe presentar cuando lo requiera el evaluador del IDEAM, toda la informacién
pertinente a las actividades de medicion de emisiones generadas por fuentes mdviles que sirva como evidencia objetiva durante la
visita de evaluacion.

Profesional responsable del programa de certificacion a CDA

Personal vinculado a la Autoridad Ambiental que durante la visita se hace responsable por los equipos, personal y procedimientos
de certificacion adelantados por la entidad. Ademas, debe presentar cuando lo requiera el evaluador del IDEAM, toda la
informacién pertinente a las actividades de certificacién a CDA que sirva como evidencia objetiva durante la visita de evaluacion.

8. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA AUTORIDAD AMBIENTAL
8.1. ACTIVIDADES PRINCIPALES

En el marco de la resolucion 910 del 2008, las Autoridades Ambientales tienen la competencia, responsabilidad y obligacién de
realizar operativos de control en via, ademas de la certificacion de los equipos y procedimientos de medicion de emisiones con los
que cuentan los CDA. Dicha certificacién es necesaria para acceder a la acreditacién como organismos de Inspeccion bajo la
norma NTC-ISO/IEC 17020.

Posteriormente en este documento se estableceran requisitos y criterios adicionales para estas actividades, a los considerados en
las normas técnicas de referencia y en la Resolucién 910 del 2008.

8.2. ACTIVIDADES ADICIONALES

Las actividades relacionadas a continuacion asociadas con la medicién de emisiones generadas por fuentes moviles, no
necesariamente aplican a todas las Autoridades Ambientales. En caso de estar dentro del alcance de la autorizacion solicitada,
éstas seran verificadas siempre y cuando cuenten con minimo tres (3) meses de implementacion en la entidad, de tal forma que se
cuente con resultados de la gestion del programa.

8.2.1. Programas de Autorregulacién y de Gestion en Reduccién de Emisiones

Es un instrumento de gestién ambiental cuyo objetivo principal es la reduccién de las emisiones generadas por vehiculos,
principalmente vinculados a las empresas de transporte publico colectivo de pasajeros, transporte masivo de pasajeros y
transporte de carga, entre otros, con el fin de lograr reducciones por debajo de los limites establecidos en la normatividad vigente.

NOTA: los requisitos para los programas de autorregulacion o de gestion de reduccion de emisiones son definidos por cada
Autoridad Ambiental y pueden ser modificados de acuerdo con politicas o necesidades de ésta.

o Elevaluador del IDEAM, verificara los siguientes aspectos generales:

a) Creacion del programa
El programa debe contar con sustento juridico, identificable por medio de un acto administrativo o similar. Ademas comprobara que
la estructura del programa cuente con minimo, los siguientes requisitos:

b) Inscripcion
Para iniciar el proceso de ingreso dentro del programa, el interesado debe radicar ante la Autoridad Ambiental la solicitud, de tal
forma que cumpla con los requisitos exigidos por ésta.
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o Elevaluador del IDEAM revisara si la Autoridad Ambiental tiene 0 no en cuenta el presente requisito, o si por el contrario cuenta
con algun otro requerimiento, que se encuentre debidamente documentado y disponible como evidencia durante la visita de
evaluacion.

c) Revisidn de los planes de mantenimiento o gestién general para la reduccién de emisiones
La Autoridad Ambiental debe programar en comin acuerdo con la empresa, la visita de al menos un funcionario para la revision de
los programas de mantenimiento o gestion general para la reduccion de emisiones.

o El evaluador del IDEAM revisara si la Autoridad Ambiental realiza o no estos procedimientos, o si por el contrario cuenta con
algun otro tipo de mecanismo que cumpla el mismo objetivo. Esto debera estar debidamente documentado y disponible como
evidencia.

d) Realizacion de medicién de emisiones

La Autoridad Ambiental debe realizar o ser responsable por la verificacion de los niveles de emision de los vehiculos del interesado
en ingresar al programa, para ésto debe contar con un mecanismo eficaz y eficiente para la obtencion y andlisis de esta
informacién.

Los resultados obtenidos se consolidan y se verifica que cumplan con lo exigido por la Autoridad Ambiental para el ingreso dentro
del programa.

e El evaluador del IDEAM revisara si la Autoridad Ambiental realiza estos procedimientos, o si por el contrario cuenta con algun
otro tipo de mecanismo que cumpla el mismo objetivo. Esto deberd estar debidamente documentado y disponible como
evidencia.

o El evaluador del IDEAM revisara todos los equipos y procedimientos de medicién de emisiones desarrollados por la Autoridad
Ambiental, segun se especifica en las siguientes secciones del presente Manual de Procesos y Protocolos.

e) Diagndstico técnico y aceptacién dentro del programa

Consolidado el resultado de las revisiones realizadas y una vez el evaluado cumpla con lo exigido por la Autoridad Ambiental y los
estandares nacionales para emisiones (Resolucién 910 de 2008, o la que modifique o sustituya) para la aceptacion dentro del
programa, la Autoridad Ambiental emitira el concepto técnico o diagnostico.

o El Evaluador del IDEAM, revisara si la Autoridad Ambiental realiza estos procedimientos, o si por el contrario cuenta con algun
otro tipo de mecanismo que cumpla el mismo objetivo. Esto debera estar debidamente documentado y disponible como
evidencia.

f) Derechos y obligaciones de las empresas dentro del programa
Una vez la organizacion o empresa ingrese dentro del programa, aquellos vehiculos que estén incluidos en éste y la empresa
misma, contaran con los beneficios asociados al programa, los cuales son establecidos por la Autoridad Ambiental.

Las empresas que ingresen al programa deberan cumplir con las obligaciones adquiridas por la Autoridad Ambiental, quien
verificara el cumplimiento de las mismas y tomaré las medidas del caso si la situacidn asi lo amerita.

e El evaluador del IDEAM revisara si la Autoridad Ambiental realiza control o seguimiento a los lineamientos y aspectos
contemplados dentro del programa, lo cual debera estar debidamente documentado y disponible como evidencia. Ademas, el
evaluador revisara lo siguiente: medidas adoptadas por la Autoridad Ambiental para el seguimiento de las empresas que
pertenecen al programa y su periodicidad, tipo de sanciones impuestas por incumplimiento en caso de que ocurra, y demas
casos particulares.
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8.2.2. Visita de Seguimiento a Concesionarios

Es un instrumento de gestion ambiental cuyo objetivo principal es verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental de las
fuentes maéviles que van a ser comercializadas en el pais.

El evaluador del IDEAM, verificara la fecha de inicio de las visitas de seguimiento a los concesionarios. Esta informacién debe
estar documentada y disponible como evidencia. Ademas comprobara que la estructura del programa cuente con minimo, los
siguientes requisitos:

a) Procedimiento de seleccién del lote a verificar
La Autoridad Ambiental sin previo aviso, debe escoger un lote de vehiculos sobre el que se evaluara como minimo el 10% (segun
Resolucion 910 de 2008, emitida por el ahora MADS), teniendo en cuenta en forma proporcional al modelo o referencia.

El evaluador del IDEAM revisara si la Autoridad Ambiental realiza estos procedimientos. Esto debera estar debidamente
documentado y disponible como evidencia.

b) Realizacion de las mediciones de emisiones

La Autoridad Ambiental es la responsable de verificar el cumplimiento de los limites maximos de emisién establecidos en la
Resolucion 910 de 2008 emitida por el ahora MADS, de forma selectiva en los vehiculos nuevos que vayan a ser vendidos. Para
esto debe realizar la medicion de emisiones con base a las Normas Técnicas Colombianas vigentes.

El evaluador del IDEAM revisara las evidencias y documentos asociados a todos los concesionarios visitados y los lotes
revisados a la fecha.

De conformidad con la Resolucion 910 de 2008 emitida por el ahora MADS, debe verificarse si alguno de los vehiculos evaluados
no cumple con los niveles de emisién; para lo cual el comercializador, representante de marca, importador, fabricante o
ensamblador debera realizar la revision y ajustes necesarios al lote completo. Desde que se verifique un incumplimiento y durante
el periodo en que se realicen los ajustes necesarios al lote de vehiculos, no se podra comercializar ninguno de los que pertenezca
al lote evaluado.

El evaluador del IDEAM revisara si la Autoridad Ambiental hace seguimiento a los lotes de vehiculos que incumplen la
normatividad ambiental. Esto debera estar debidamente documentado y disponible como evidencia.

e El evaluador del IDEAM revisara todos los equipos y procedimientos de medicién de emisiones segun se especifica en las
siguientes secciones del presente Manual de Procesos y Protocolos.

¢) Registros de visita
La Autoridad Ambiental tomara los datos relacionados con las caracteristicas de funcionamiento del lote verificado, tomandolos de
|la ficha técnica del mismo y demas documentos relevantes.

e El evaluador del IDEAM revisara si la Autoridad Ambiental hace registro de las caracteristicas de funcionamiento del lote
verificado o si cuenta con algun otro tipo de procedimiento. Esto debera estar debidamente documentado y disponible como
evidencia.

d) Derechos y obligaciones de los concesionarios

Una vez la empresa informe a la Autoridad Ambiental sobre los ajustes efectuados (en el caso de requerirlos), ésta procedera a
realizar una nueva evaluacion de verificacion o debera contar con algin mecanismo para garantizar la realizacién de los ajustes y
el cumplimiento de los limites maximos de emision.
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o El evaluador del IDEAM revisara si la Autoridad Ambiental realiza este procedimiento, o si cuenta con algun otro tipo de
procedimiento e informacion de soporte de su implementacién.

9. LINEAMIENTOS DE OPERACION DE LA AUTORIDAD AMBIENTAL

9.1. PROCEDIMIENTOS Y COMPETENCIA TECNICA

e El evaluador del IDEAM verificard que la Autoridad Ambiental cuente con los manuales de procesos y procedimientos, o los
documentos empleados por los coordinadores, supervisores, evaluadores e inspectores para el control y seguimiento de sus
actividades y personal a cargo. Adicionalmente, el evaluador del IDEAM verificara; con base en su formacion, experiencia y
habilidades; que la Autoridad Ambiental cuente con personal competente, en cumplimiento de los requisitos para personal
especificados en el presente documento.

9.2. EQUIPOS - GENERALIDADES

La Autoridad Ambiental debe contar con equipos que cumplan con las especificaciones de las Normas Técnicas Colombianas de
referencia. Ademas debe garantizar el control metroldgico, mantenimiento y calibracién de todos los equipos que emplea dentro de
sus actividades de medicion; bien sea por medio de subcontrataciéon, comodato o convenios; siempre que mantenga la
responsabilidad total por las actividades de medicidn.

e El evaluador del IDEAM verificara que todos los equipos incluidos dentro del alcance, cumplan con las especificaciones de las
Normas Técnicas de Referencia y con las consideraciones presentadas en este documento.

9.3. ASPECTOS DE INFRAESTRUCTURA'Y SEGURIDAD LABORAL

Instalaciones fisicas.

La Autoridad Ambiental debe contar con el espacio e infraestructura necesaria y suficiente para la realizacién de mediciones de
emisiones de vehiculos, en caso de que sus procedimientos asi lo requieran, siguiendo las consideraciones de instalaciones y
condiciones ambientales especificadas en cada una de las Normas Técnicas de referencia.

o Elevaluador del IDEAM visitara las instalaciones de la entidad y verificara lo mencionado anteriormente.

La Autoridad Ambiental debe contar con el espacio necesario al interior de la entidad para que ejerzan sus funciones de forma
plena y eficaz, los siguientes grupos:

= Grupo que realiza la medicion de emisiones contaminantes.
= Grupo de certificacién y seguimiento a los CDA.

Lo anterior para el caso en el que la entidad cuente con el suficiente personal para desarrollar cada una de las labores
mencionadas. No obstante, la existencia de grupos independientes también esta sujeta a consideraciones propias y capacidad
operativa de la Autoridad Ambiental.

e Elevaluador del IDEAM visitara las instalaciones de la entidad y verificaré lo mencionado anteriormente.
Todas las areas de inspeccién, medicién, operacién, fijas o mdviles, deben garantizar las condiciones de seguridad minimas para

el correcto desarrollo de las actividades, sin poner en riesgo la integridad y salud de los inspectores, coordinadores y en general el
personal que realiza las mediciones.
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o Elevaluador del IDEAM verificara las consideraciones logisticas, procedimientos y demas medidas tomadas en las areas fijas o
moviles asociadas a la medicién de emisiones, para garantizar la integridad y la salud del personal operativo.

9.4. EQUIPOS

A continuacion se describen las especificaciones que deben cumplir los equipos empleados por la Autoridad Ambiental para la
realizacion de medicion de emisiones generadas por fuentes moviles:

Aspectos generales

La Autoridad Ambiental debe contar con los equipos informaticos necesarios y suficientes para la captura y registro de los datos
generados por los instrumentos de medicion de emisiones, asi como los datos generados en las revisiones visuales y todos los
necesarios para la emision de resultados y almacenamiento de datos en la entidad.

o Elevaluador del IDEAM, verificara durante toda la revision de los equipos disponibles que:

a) El software garantice la imposibilidad de alterar o borrar los registros.

b) El software no permita la generacidn, ingreso o manipulacion de las variables de control de la prueba, variables restrictivas o
los resultados finales del equipo.

c) El software garantice la identificacién del funcionario responsable de cada proceso de la revisidn. Ademas, debe permitir el
acceso a cada nivel de acuerdo con las autorizaciones de seguridad definidas.

d) El software debe evidenciar la presencia, debida conexidn y comunicacion con el computador y al menos una impresora.

9.4.1. Analizadores de gases para vehiculos que operan con gasolina.

El evaluador del IDEAM verificara el cumplimiento de los requisitos especificados en las Normas Técnicas Colombianas — NTC
4983 y NTC 5365 (denominadas normas de referencia). En este documento se establecen aspectos complementarios, de
interpretacion o aclaracion respecto a las normas mencionadas, las cuales no modifican ni sustituyen dichas normas.

Numero de asignacion del equipo.

e El evaluador del IDEAM revisara la informacion referente al nimero consecutivo de la visita y el nimero del consecutivo del
equipo (No. de inventario del equipo). Para esto es necesario que el equipo se encuentre durante la visita y en el lugar definido
para su revision.

e Se considerara que aquel equipo dentro del alcance de la autorizacion que no pueda ser revisado incumple con los requisitos,
debido a la imposibilidad de obtener evidencias de su correcto desempefio.

Identificacion.

o El evaluador del IDEAM verificara de forma visual que en el analizador y/o banco de gases se encuentre inscrito en algun lugar
accesible o en una placa del equipo la siguiente informacion: marca del analizador, marca del banco de medicién, nimero de
serie del analizador (en caso de que aplique), nimero de serie del banco de medicion (revisado directamente en el instrumento)
y el nimero del FEP.
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Tipo de equipo y especificaciones técnicas generales.

o El evaluador del IDEAM revisara el tipo de equipo y las principales caracteristicas a partir de las especificaciones técnicas del
fabricante del analizador y/o banco de gases (fichas técnicas, manual de operacién) y la descripcién de las caracteristicas
técnicas por parte del inspector.

o El evaluador del IDEAM verificara que las unidades basicas del analizador y/o banco de gases cumplan adecuadamente con
las funciones de: medir, registrar, procesar, almacenar e imprimir reportes y resultados.

Para analizadores de motocicletas:

e El evaluador del IDEAM verificara la dedicacidn exclusiva de un equipo para la evaluacion de cada tipo de fuente (2 y 4
tiempos), segun numeral 4 de la NTC 5365.

Principio de operacion y parametros de medicion.
o Elevaluador del IDEAM revisara que el analizador de gases cuente preferiblemente con los siguientes sensores:
= Sensor que opere bajo el principio de absorcion infrarroja no dispersiva para la determinacion de emisiones
carbonadas.
= Sensor electroquimico o paramagnético para la determinacion de oxigeno (O-).

o Elanalizador debe permitir la medicion de los parametros mostrados en las tablas 2 y 3.

Tabla 2. Parametros para analizadores de automoviles.

Parametro Unidad Intervalo de medicion Resolucién
Mondxido de carbono — CO % (vIv) 0a10 0,01
Didxido de carbono — CO; % (VIv) 0a20 0,1
Hidrocarburos (n-hexano) - HC ppm (V/v) 0a 10000 1
Oxigeno - O, % (vIv) 0a22 0,1
Velocidad del giro del motor r/min - 10
Temperatura del motor °C - 1
Tabla 3. Parametros para analizadores de motocicletas.

Parametro Unidad Intervalo de medicion Resolucién
Mondxido de carbono — CO % (vIv) 0a10 0,01
Didxido de carbono — CO; % (VIv) 0a20 0,1
Hidrocarburos (n-hexano) - HC ppm (V/v) 0.a20000 1
Oxigeno - O, % (vIv) 0a25 0,1
Velocidad de giro del motor r/min - 10
Temperatura del motor °C - 1

Caracteristicas fisicas del analizador.

o El evaluador del IDEAM revisard que el analizador de gases cuente con un gabinete, mueble o elemento que permita su
correcta ubicacion y el almacenamiento de todos los accesorios y manuales de operacién (esto puede estar en formato digital).

e Se revisara que los componentes electrénicos estén protegidos contra riesgos potenciales y factibles que afecten su adecuado
funcionamiento.
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Sensores periféricos

El evaluador del IDEAM verificara la existencia y correcta operacion de sensores o dispositivos para la medicion de las
siguientes variables:

=  Temperatura ambiente

= Humedad relativa

= Temperatura del motor

= Velocidad de giro del motor

Estos sensores deben estar acompafiados de los respectivos certificados de calibracién, emitidos por una entidad metrologica
acreditada (vigentes y periodicos, segun frecuencia establecida por la Autoridad Ambiental). También seran aceptadas
verificaciones intermedias (soportadas con registros) realizadas con patrones trazables al sistema internacional de medidas S
(con certificacion vigente).

El error maximo permisible para estos sensores sera el especificado en las Normas Técnicas de referencia.

Caracteristicas de los componentes eléctricos de los equipos y aislamiento electromagnético.

El evaluador del IDEAM revisara los documentos de soporte que permitan evidenciar el cumplimiento de los requisitos
establecidos en la norma EN 61010-1, la que la modifica o sustituya, o su equivalente (ejemplo, UL 3111, [EC 1010).

Proteccion contra choque y vibracion.

El evaluador del IDEAM revisara que el equipo dispone de un montaje o sistema para absorber el efecto de vibraciones,
choques o golpes caracteristicos del trabajo automotriz y que pueden afectarlos resultados de las mediciones, ademas de la
correcta operacion del analizador de gases y sus sensores periféricos.

Temperatura y humedad de operacion del analizador.

El evaluador del IDEAM revisara los documentos de soporte que permitan evidenciar que el analizador opera dentro de las
condiciones ambientales definidas por el fabricante, sin perjuicio sobre las condiciones ambientales establecidas en las normas
de referencia.

Sistema de muestreo y sondas.

El evaluador del IDEAM inspeccionara que el analizador cuente como minimo con el sistema de muestreo y las sondas
especificadas en las normas de referencia. Para ésto se debe contar con el soporte documental suministrado por el fabricante
del equipo para contrastar dimensiones, materiales, montajes y demas especificaciones de disefio 0 uso.

Todos los componentes se deben encontrar en buen estado. En caso contrario se debera realizar el cambio inmediato de los
componentes, o se considerara como incumplimiento.

Para los analizadores de gases de motocicletas, el evaluador del IDEAM revisara que los acoples utilizados se acomoden
facilmente a la forma del tubo de escape, de tal manera que se garantice la hermeticidad y que no se presente entrada o salida
de gases que generen dilucion, ademés de todas las especificaciones descritas en el Anexo C (Normativo) de la NTC 5365.

Criterios adicionales:

Es responsabilidad de la Autoridad Ambiental que cada uno de los equipos para medicién de motocicletas, cuente con el
conjunto de acoples necesarios que se ajusten adecuadamente a la mayoria de los tipos de tubos de escape disponibles en el
mercado.
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o Se revisara que los acoples disponibles cumplan con las especificaciones provistas en la norma de referencia.
Conectividad

e Para fines de la autorizacién otorgada por el IDEAM, es permitido todo tipo de conectividad siempre que se garanticen las
condiciones de seguridad de la informacion y demas consideraciones estipuladas en las normas de referencia y este
documento.

Dispositivos de corte.

o El evaluador del IDEAM revisard que el analizador de gases cuenta con el(los) dispositivo(s) de corte especificados en las
normas de referencia para controlar el ingreso de la muestra de gases, el puerto o puertos para gases patrén y para la
realizacion del auto-cero.

o El puerto de entrada de aire para la realizacién del auto-cero, debe contar con un filiro de carbon activado. Adicionalmente, su
montaje y especificaciones deben ser las definidas por el fabricante del analizador de gases. Esto se evidenciara al contrastarlo
con los documentos de soporte entregados por el fabricante.

Compensacion barométrica de presion.

El analizador debe contar con un sistema de compensacién barométrica, de acuerdo con lo especificado en las normas de
referencia.

o El evaluador del IDEAM revisara los documentos de soporte suministrados por el fabricante del banco, en los que se certifique,
demuestre o informe sobre el sistema de compensacion o el procedimiento matematico implementado.

Indicador de flujo bajo.

El analizador de gases debe contar con un sistema para identificar la existencia de flujo degradante que pueda alterar la precision y
exactitud de las mediciones, ademas de cumplir con los requisitos especificados en la norma de referencia.

e El evaluador del IDEAM solicitara al inspector realizar una prueba de acuerdo con lo especificado en la Norma Internacional
OIML R99:2008, partes 1 y 2, Test A.21. Para esto, el inspector debe ingresar un gas de concentracién conocida (se
recomienda gas span bajo) por el puerto de calibracion hasta lograr la estabilizacion de las medidas para todos los canales.
Posteriormente se solicitara cerrar gradualmente la valvula de la botella del gas (o regulador de presion) hasta evidenciar que el
software identifica en qué punto se presenta el flujo degradante e indica esta situacion.

o El evaluador del IDEAM revisaré el valor de las concentraciones medidas por cada canal en el punto en que el software detecta
el flujo degradante con el fin de identificar el criterio de error respecto a lo establecido en la norma de referencia.

Tiempo de respuesta.

El analizador de gases debe contar con un sistema que garantice el cumplimiento del tiempo de respuesta para cada canal, de
acuerdo con lo establecido en la norma de referencia.

o El evaluador del IDEAM realizara la inspeccion de este requisito por medio del ingreso de gas por la sonda de medicion, para lo
cual se debe disponer de:

= (3as patron, de concentracion conocida.
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= Acople para ingresar el gas patron desde la botella al analizador, por la punta de la sonda de muestreo y sin efectos
de dilucion o pérdida del gas.
= Mddulo de registro continuo de datos medidos por el analizador de gases.

Posterior a la revision del acople y del respectivo certificado de la concentracion del gas patrén, el inspector o quien se designe por
parte de la Entidad para realizar la prueba, debe iniciar el registro continuo de datos 30 segundos antes de la apertura de la valvula
de la botella del gas patron. La apertura debe realizarse lo mas rapido posible y verificando que la presion de descarga no altere la
correcta operacion del analizador y tampoco que esté dentro de los valores considerados como flujo degradante.

o El evaluador del IDEAM revisaré el arreglo de datos y por medio de la tasa de registro de datos, o el registro directo del tiempo,
determinara o no el cumplimiento del tiempo de respuesta para cada canal.

Velocidad de renovacion o actualizacion de la informacién en pantalla.

La informacion presentada continuamente en la pantalla del sistema de cdmputo, debe renovarse con una frecuencia minima de 2
Hz, de acuerdo con las normas de referencia.

o El evaluador del IDEAM revisara la frecuencia de renovacion en pantalla, por medio de inspeccion visual frente a un cronémetro
comun.

Requisitos de energia.

El analizador de gases debe operarse siguiendo las especificaciones dadas en las normas de referencia siguiendo las indicaciones
del fabricante.

Adicionalmente y de conformidad con las normas de referencia, en el caso de operar con baterias o usando la bateria del vehiculo,
se debe contar con un indicador que advierta al inspector cuando la energia suministrada se encuentre fuera de tolerancia.

o El evaluador del IDEAM revisara el cumplimiento de estos aspectos durante toda la evaluacion del analizador de gases,
ademas de verificar la existencia y correcta operacion de los indicadores respectivos en caso de que sean necesarios.

Generalidades del software de aplicacion.
El software debe contar con todas las secuencias automaticas especificadas por las normas de referencia, principalmente en
aquellas en las que se pueda originar o incurrir en errores de interpretacion, calculo o seleccion por parte del inspector encargado

de realizar la medicion.

Para la autorizacion otorgada por el IDEAM no se requiere encriptacion de los datos, siempre que se garanticen las condiciones de
seguridad en el manejo y traspaso de la informacién especificada en las normas de referencia y en este documento.

e El evaluador del IDEAM revisara estos aspectos generales de forma transversal durante la evaluacion de la operacion del
software en las rutinas propias de evaluacion y en los procedimientos de medicidn sobre vehiculos.

Deteccion de fugas y bloqueo del analizador por falla en esta prueba.

El analizador debe superar una prueba de fugas de forma diaria, como lo especifican las normas de referencia. Esta podra
desarrollarse por los métodos de retencidn de vacio o variacién de presion.
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La verificacion de bloqueo por falla en prueba de fugas debe realizarse con los diferentes usuarios de acceso permitidos para la
realizacion de pruebas, a saber: inspector, supervisor y evaluador, entre otros.

o Para comprobar que el equipo esta en la capacidad de detectar fugas, el inspector realizara la prueba de fugas sin sellar la
punta de la sonda de prueba, de tal forma que el evaluador del IDEAM verifique a través de un mensaje en pantalla, alarma o
indicacion, que el analizador no ha superado la prueba, ademas del bloqueo automatico del equipo para la revisién del
vehiculo.

o Si el analizador es incapaz de detectar la fuga o permite la realizacion de pruebas, se considerard como incumplimiento.

o Otra prueba a la que el equipo estara sometido sera la siguiente: se le solicitara al inspector que tape la punta de la sonda y
durante el proceso de sostenimiento de vacio, se requerira la apertura para permitir el ingreso de aire al sistema. En este caso,
el equipo debe proceder de la forma como se indicd en los anteriores items.

e En caso de que el equipo analizador no apruebe el procedimiento de verificacién de fugas, el evaluador del IDEAM permitira
realizar hasta dos intentos mas sin que para ello se requiera reemplazar alguno de los componentes del sistema. En el evento
de que aun en el tercer intento el analizador no apruebe el procedimiento de fugas, el supervisor podra reemplazar o ajustar
elementos del sistema y realizar nuevamente el procedimiento de verificacion de fugas. Si con ésto no es superada la prueba,
se considerara como incumplimiento.

Sistema de bloqueo durante el calentamiento.

De acuerdo con la norma de referencia, “el instrumento se considerara en temperatura correcta (“caliente”) cuando las lecturas de
cero e intervalo de medicién para HC, CO y CO; se hayan estabilizado en 3 % del rango de la escala mas baja, por cinco (5) min o
quince (15) min dependiendo el tipo de fuente a analizar (automéviles o motocicletas respectivamente), sin hacer ningin ajuste,
para lo cual el sistema mostrara dicha condicién en pantalla”.

e Para verificar que el analizador tenga un sistema de bloqueo automatico durante el proceso de calentamiento y estabilizacién,
el evaluador del IDEAM le indicara al inspector que encienda el analizador ¢ inicialice el software de aplicacion y cronometrara
el tiempo a partir de este momento. Si el tiempo no corresponde al estipulado en las fichas técnicas del fabricante del banco de
medicion se considerara incumplimiento. Asi mismo, si no se dispone de esta informacidén se considerara incumplimiento
debido a que no existirian evidencias para garantizar que el tiempo dispuesto en el equipo es el adecuado.

o Para verificar la existencia de bloqueo durante este tiempo, el evaluador del IDEAM solicitara al inspector que ingrese a la
opcion para realizar medicion de emisiones, de tal forma que verifique de forma visual que el analizador de gases permanezca
inhabilitado para medir, a través de un bloqueo automatico del sistema, durante el tiempo de calentamiento. Se revisara si el
equipo analizador de gases permite o no la realizacion de pruebas.

o Se verificara que el equipo indica en pantalla si es 0 no alcanzada la condicién de calentamiento, en caso contrario se
considerara como incumplimiento.

Auto-cero.

El analizador debe realizar el procedimiento de auto-cero de acuerdo con lo especificado en la norma de referencia. Si el resultado
de las verificaciones respecto a los puntos de control definidos en la norma de referencia no cumple con los requisitos, el equipo
debe bloquearse e informar en pantalla esta situacion.

e El evaluador del IDEAM revisara el valor reportado para en el canal de O, este debe encontrarse entre 20 % y 25 %, en caso
contrario se considerara como incumplimiento. Asi mismo, el valor reportado para los demés canales debe presentar un error
del 5 % respecto a la escala més baja.

e Si el resultado de estas verificaciones no cumple con las especificaciones, el equipo debe bloquearse e informar en pantalla
esta situacion. Esto sera revisado ingresando un gas de referencia (gas de span bajo) por el puerto o valvula de ingreso del aire
ambiente.



MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS Codigo: M2-SAPc-09

Evaluacion para Revision y Seguimiento a Autoridades Ambientales. Version: 1.0
i i N Autorizacion y Seguimiento del Proceso de Medicion de Emisiones Contaminantes | Fecha: 2013-09-16
IDEAM Ystearclogiay Generadas por Fuentes Méviles

Pagina: 19 de 45

o El evaluador del IDEAM revisara los documentos de soporte suministrados por el fabricante, en donde se indique desde qué
punto ocurre el bloqueo.

Verificacion y ajuste.
El analizador de gases debe cumplir las especificaciones de verificacion y ajuste dadas en la norma de referencia.

o Elevaluador del IDEAM debe solicitar al inspector del equipo que realice el proceso de verificacion del analizador con los gases
patrén, segun las instrucciones del fabricante y lo especificado en la norma de referencia. Una vez finalizada la verificacion, el
software de aplicacién debe reportar si la verificacion fue exitosa, o si por el contrario es necesario realizar ajustes sobre el
equipo.

o En caso de ser necesaria la realizacion de ajustes, el evaluador del IDEAM revisara que el software muestra en pantalla las
instrucciones necesarias para realizar el ajuste o la necesidad de solicitar servicio técnico. Una vez realizado el ajuste, se debe
realizar nuevamente el procedimiento de verificacion, lo cual sera revisado por el evaluador del IDEAM.

o El evaluador del IDEAM revisara que los criterios de validacion de la verificacion corresponden a los especificados por la norma
de referencia (criterio de exactitud, de acuerdo con el intervalo de concentracion del componente), al solicitar la introduccion de
gases de diferente concentracion al valor ingresado al software de aplicacion.

o El evaluador del IDEAM revisaré los registros de verificacion, con el fin de constatar que estos procedimientos sean realizados
con una frecuencia minima de tres (3) dias (dias de operacidn), de acuerdo con lo descrito en la norma de referencia.

o Asi mismo, los reportes deben contener como minimo la siguiente informacion: fecha y hora, personal responsable de la
prueba, numero de serie y FEP del analizador de gases, valor de los gases de referencia empleados y resultado cuantitativo y
cualitativo de la prueba.

Calibracion.

De acuerdo con la norma de referencia, las calibraciones deben realizarse siguiendo un plan que considere las recomendaciones
del fabricante, nimero de pruebas y tiempo de operacién acumulado. No obstante, esta frecuencia no podra ser mayor a un tiempo
de 12 meses (calendario).

o El evaluador del IDEAM revisara el plan de calibracion, la informacion de soporte suministrada por el fabricante y demas
consideraciones bajo las cuales se establece la frecuencia de calibracion.

e Asi mismo, se revisaran los reportes de calibracion, los cuales deben contener como minimo la siguiente informacion: fecha y
hora, personal responsable de la prueba, numero de serie y FEP del analizador de gases, valor de los gases de referencia
empleados y resultado cuantitativo y cualitativo de la prueba.

Almacenamiento y registro de resultados de pruebas de fugas y verificacion.

e El evaluador del IDEAM verificara, una vez se haya realizado la prueba correspondiente, que los reportes de resultados
correspondan a formatos estandar (fisicos o digitales), siempre con soporte digital. El registro debe contar con reportes de
minimo 4 meses previos, ademas deben estar protegidos y ser inmodificables, con posibilidad de exportacién a un medio
magnético.

e Se solicitara al inspector 0 persona encargada suministrar una copia impresa del registro al finalizar la evaluacion.

Gases de referencia y calibracion.
e El evaluador del IDEAM verificara que se dispone como minimo de dos botellas de gas de calibracion (span bajo y alto),

debidamente certificadas por su fabricante (trazables al S), listas para ser utilizadas y cuyas concentraciones reportadas (en la
botella) correspondan con el analisis certificado por el fabricante.
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o El span de gases empleado para la calibracién se debe cumplir con las especificaciones dadas en la tabla 3 y tabla 4 de las
normas NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente.

¢ La tolerancia de elaboracion del gas de referencia para cada componente y la incertidumbre expandida en la composicién debe
ser las especificadas en las normas de referencia.

o Los conectores o sistema de corte 0 software de control, deben garantizar la imposibilidad de conmutar gases de diferente
concentracion, lo cual se revisara por medio de inspeccion visual y verificacién con los conectores y rutinas del software de
aplicacion.

o El evaluador del IDEAM verificara la marca, fecha de vencimiento, presién (si es superior la minima recomendada por el
fabricante del analizador), para cada una de las botellas. Si la presidn es inferior debera remplazarse la botella inmediatamente.

¢ Si durante la revision de todos los analizadores de gases de la entidad, el evaluador del IDEAM encuentra que no se pueden
terminar las pruebas de evaluacion por la falta de gases y que no se puede realizar el reemplazo inmediato de los gases
(independientemente del nimero de botellas), se considerara que se ha incurrido en un incumplimiento de los requisitos.

Comprobacion de informacion en pantalla.

e El evaluador del IDEAM verificara de forma visual que en la pantalla del equipo de cémputo del analizador de gases se
encuentra la siguiente informacion de forma clara y adecuada:

= Nombre de la Autoridad Ambiental a la que pertenece el equipo (o que lo opera)
= Valor del FEP del banco

= Fechay hora de la dltima verificacion y ajuste

= Numero de serie del banco

= Marca del banco

= Numero de serie del analizador de gases (en caso de que aplique)

= Marca del analizador de gases

= Fechayhora

= Nombre, version y propiedad intelectual o proveedor del software de aplicacién.

Repetibilidad, exactitud y tolerancia al ruido.

Las pruebas que se exponen a continuacion se realizardn posteriores a la aprobacion del procedimiento de fugas, auto-cero y
verificacion y ajuste, las cuales no necesariamente deben ejecutarse en el orden aqui presentado.

Estas pruebas se realizaran ingresando los gases por el puerto de calibraciéon segun el tipo de prueba y siempre bajo las
condiciones ambientales establecidas en las normas de referencia (5 °C a 55 °C y 30 % a 90 % de Humedad Relativa).

El software de aplicaciéon no debe solicitar el ingreso de los valores de las concentraciones de gas con los cuales se realizaran las
diferentes pruebas.

e Si se evidencia que el software requiere que se le ingresen los valores de las concentraciones de gas para las pruebas, no se
realizara el procedimiento pues permitiria el ajuste de datos de las lecturas reales. Este hecho se considerara incumplimiento.

Para las pruebas de repetibilidad y exactitud se tomaran muestras durante minimo 20 segundos, cuyo resultado seré el promedio
de las lecturas de los Ultimos cinco segundos.

o El evaluador del IDEAM solicitara realizar el siguiente procedimiento para las pruebas de exactitud, repetibilidad y tolerancia al
ruido, de tal forma que se certifique el buen funcionamiento del equipo:
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El inspector (o personal encargado de la ejecucién de estas pruebas), debe habilitar el puerto de calibracion del equipo de acuerdo
con las indicaciones del fabricante del equipo. Para los analizadores de gases que registren en su software la presién bajo la cual
se realiza la prueba, ésta se tomara como referencia con el fin de monitorear el desarrollo de las mismas.

Prueba de Repetibilidad.

Para esta prueba es necesario disponer de minimo dos mezclas de gases:

1.
2.

Gas cero: Nitrogeno (N.), Aire estandar o Aire atmosférico, segun disponibilidad.
Gas de baja: gas de concentracion conocida, cuyos valores deben ser mayores a los del gas No. 1.

o El evaluador del IDEAM solicitara al inspector que ingrese al software o aplicacion para realizar la prueba de repetibilidad,
conservando el orden del procedimiento descrito a continuacion:

Permitir el paso del gas No. 1, en cinco (5) oportunidades con intervalos de tiempo minimos de veinte (20) segundos para
cada toma de muestra. El Software o aplicacién debe registrar y almacenar el valor de cada canal (HC, CO, CO,y O,) para
su posterior analisis.

Entre prueba y prueba se debe purgar con aire ambiente o aire cero por un minimo de treinta (30) segundos y un maximo
de sesenta (60) segundos, esperando que las lecturas se estabilicen a condiciones normales de funcionamiento (HC=0 %,
CO=0%, CO,=0%y 0,=20,9 % 0 0 %, segun corresponda).

Si durante los dos procedimientos anteriores, en los que se obtienen las cinco lecturas, se observan cambios abruptos o
caidas de presion del gas de prueba, se reiniciara el procedimiento.

e Si durante el proceso de limpieza y auto-cero las lecturas de HC, CO y CO, no descienden a cero o la lectura de oxigeno es
inferior a 20%, no se continuara con el procedimiento y sera evidencia de incumplimiento.

e Una vez terminada esta prueba, el evaluador del IDEAM solicitara que se entregue copia en medio magnético de los resultados
obtenidos de la prueba.

Prueba de Exactitud.

Para esta prueba se requiere un de minimo cuatro mezclas de gases que cubran la escala completa de medicién. Durante la visita
y especificamente al momento de realizar la prueba, la Autoridad Ambiental debe disponer de:

1.

B w

Gas cero: Nitrogeno (Nz), Aire estandar o Aire atmosférico, segun disponibilidad.

Gas de baja: gas de concentracion conocida, cuyos valores deben ser mayores al gas No. 1. Podra ser empleado gas de
span bajo.

Gas intermedio: gas de concentracion conocida, cuyos valores deben ser mayores al gas No. 2.

Gas de alta: gas de concentracion conocida, cuyos valores deben ser mayores al gas No. 3. Podra ser empleado gas de
span alto.

e El evaluador del IDEAM solicitara al inspector que ingrese al software o aplicacion para realizar la Prueba de exactitud, y la
realizacion del siguiente procedimiento en el orden que se describe:

Permitir el paso de diferentes gases en orden ascendente empezando por el No. 1, manteniendo la presion de gas constante o
determinada por el disefio de software. El software o aplicacion debe registrar y almacenar el valor de cada canal (HC, CO, CO,
y O2) para su posterior analisis.

Luego de que la ultima concentracién (No. 4) haya sido introducida y registrada, se ingresan los mismos gases en orden
descendente y, el software o aplicacion registra sus lecturas en cinco (5) oportunidades.
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Entre cada gas se debe purgar con aire ambiente o aire cero, durante un tiempo entre 30 segundos y 60 segundos, esperando
que las lecturas se estabilicen a condiciones normales de funcionamiento (HC=0 %, CO=0 %, CO.=0 % y 02 =20,9 % 0 0 %,
segun corresponda).

Si durante los dos procedimientos anteriores, en los que se obtienen las lecturas, se observan cambios abruptos o caidas de
presion del gas de prueba, se reiniciara el procedimiento una vez mas.

e Si durante el proceso de limpieza y auto-cero las lecturas de HC, CO y CO. no descienden a cero o la lectura de oxigeno es
inferior a 20%, no se continuara con el procedimiento y el evaluador del IDEAM tendré evidencias del incumplimiento del
equipo.

o Una vez terminada esta prueba, el evaluador del IDEAM solicitara que se entregue copia en medio magnético de los resultados
obtenidos de la prueba.

Prueba de Tolerancia al ruido.

Para esta prueba es necesario disponer de minimo dos mezclas de gases:

1. Gas de baja: gas de concentracidn conocida, cuyos valores deben ser mayores que cero (0).
2. Gas de alta: gas de concentracion conocida, cuyos valores deben ser mayores al gas No. 1. Podra ser empleado gas de
span alto.

El evaluador del IDEAM solicitara ingresar al software o aplicacién para realizar la Prueba de tolerancia al ruido, y solicitara que se
realice el siguiente procedimiento en el orden que se describe:

o Permitir el paso del gas de No.1 en una (1) oportunidad, de tal forma que se realicen, registren y guarden lecturas de cada
canal del gas como minimo dos (2) veces por segundo, durante al menos veinte (20) segundos consecutivos. Se debe registrar
y almacenar el valor de cada canal (HC, CO, CO2 y O2) para su posterior analisis.

o Permitir el paso del gas de No.2 en una (1) oportunidad, de tal forma que se realicen, registren y guarden lecturas de cada
canal del gas como minimo dos (2) veces por segundo, durante al menos veinte (20) segundos consecutivos. Se debe registrar
y almacenar el valor de cada canal (HC, CO, CO, y Oo) para su posterior analisis.

e En caso de no poder realizar lo antes descrito, se considerara como incumplimiento.

¢ Una vez terminada esta prueba, el evaluador del IDEAM solicitara que se entregue copia en medio magnético de los resultados
obtenidos de la prueba.

Si los valores obtenidos durante la realizacién de las tres pruebas anteriores son inestables, no son correctos para el
correspondiente gas, estan por fuera del rango establecido en las NTC 4983 y NTC 5365 o el analizador de gases no se ajusta a
cero durante la realizacion de alguna medicion; se revisara el procedimiento seguido y de identificarse errores en el desarrollo de la
prueba, sera necesario repetirla. En caso de no ser posible la repeticion, se considera incumplimiento.

Los datos obtenidos seran tabulados, analizados, y reportados a la entidad. En el caso en que el anélisis de los datos obtenidos
por parte del grupo evaluador no pueda realizarse durante la visita, y de mutuo acuerdo con la entidad, estos resultados se
reportaran por medio de tablas relacionadas en el informe de evaluacién respectivo.

Criterios de exactitud, repetibilidad vy tolerancia al ruido:

Para la determinacién de los indices de exactitud, repetibilidad y ruido, se emplea el procedimiento matematico planteado en la
norma internacional BAR 90.
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Los instrumentos de medicién y andlisis deberan estar dentro los parametros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de
las NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente.

Datos y resultados.

o El evaluador del IDEAM verificara si el software de aplicacion permite el ingreso de todos los datos necesarios para un
adecuado reporte de resultados, exceptuando los datos de la Autoridad Ambiental, los cuales podran estar aimacenados dentro
del sistema de cémputo.

o El evaluador del IDEAM verificara la informacién del reporte de datos y resultados de la prueba, analizando la informacién que
es ingresada y la que es reportada de forma directa por el software del equipo. Ademas, el software del analizador debe
permitir como minimo el registro de la siguiente informacion:

Datos de la Autoridad Ambiental.
Todos los establecidos en las tablas No. 5 y No. 8 de las normas NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente.

Datos del analizador de gases.
Todos los establecidos en las tablas No. 6 y No. 9 de las normas NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente.

Datos del propietario.
Todos los establecidos en las tablas No. 8 y No. 11 de las normas NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente.

Datos de la prueba.
Todos los establecidos en las tablas No. 7 y No. 10 de las normas NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente.

Datos del vehiculo.
Todos los establecidos en las tablas No. 9 y No. 12 de las normas NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente.

La siguiente informacién esta sujeta a consideracion particular de la prueba:

a) No. del lote objeto de verificacion (segun aplique).
b) Numero de VIN o serie (segun aplique).
c) Placa (segun aplique).

NOTA: Esta informacion puede ser resumida en el nimero de VIN o codificacion interna para el caso de vehiculos nuevos, siempre
que a partir de ésta pueda ser trazable la informacién restante.

Resultados de la prueba.
Todos los establecidos en las tabla No. 10 y No. 13 de las normas NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente.

Reporte de datos y resultados de la prueba.

El reporte de datos y resultados de una prueba consta de: los datos y resultados establecidos en las tablas No. 5a No. 10y No. 8
a No. 13, de las normas NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente.

¢ Para una prueba individual, este Reporte de datos y resultados debe estar disponible de forma fisica o digital. No obstante, se
solicitara impreso como evidencia para fines de la evaluacion.

9.4.1.1. Procedimiento de medicién y desempeno del software de aplicacion
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Inspeccion de condiciones ambientales.
Se debe garantizar el cumplimiento de las condiciones ambientales especificadas en las norma de referencia.

NOTA: Unicamente para fines de la evaluacion por parte de este Instituto y sin perjuicio de lo considerado en la norma de
referencia, se podran realizar mediciones fuera de estos parametros, con el fin de no alterar el cumplimiento del cronograma de
evaluacion establecido por el IDEAM.

o El evaluador del IDEAM, verificara los procedimientos establecidos frente al cumplimiento de las condiciones ambientales antes
de la realizacion de una prueba. Ademas, revisara los registros (fisicos o digitales) de la verificacién de las condiciones
ambientales respecto a pruebas realizadas previamente.

Preparacion del equipo de medicion.

La preparacion del equipo debe considerar todos los aspectos descritos en la norma de referencia. Ademas deben realizarse
siguiendo las especificaciones y recomendaciones del fabricante del analizador.

o El evaluador del IDEAM verificara que se cumplan los requisitos descritos en las normas de referencia y brindara atencién
principalmente a los aspectos presentados a continuacion:

= Verificacion del auto-cero: el software de aplicacion debe permitir visualizar en pantalla el momento en el que realiza el
auto-cero antes de cada prueba.

Adicionalmente, el evaluador del IDEAM revisara si el software de aplicacién antes de realizar cada prueba incorpora una
verificacion periddica del auto-cero que incluya una indicacion visual en la pantalla del equipo, la cual debe informar al
inspector que este proceso se esta realizando.

= Verificacion de hidrocarburos residuales (residuos): el software de aplicacion debe garantizar que la condicion de medicion
inicial de lectura del analizador sea menor o igual a 20 ppm de HC para vehiculos, y menor o igual a 20 ppm y 500 ppm de
HC, para motocicletas de cuatro y dos tiempos, respectivamente. Esta comprobacion debe ser realizada descontaminando
el banco de medicién y no por ajuste del valor a través del software de aplicacion.

¢ Adicionalmente, el evaluador del IDEAM revisara si el software antes de efectuar una nueva medicion espera a que las lecturas
del analizador de gases regresen al minimo valor de lectura, con la sonda de gases en contacto con el ambiente. La condicién
que debe cumplirse es de un valor menor o igual a 20 ppm de HC en el canal.

e El evaluador del IDEAM le solicitara al inspector que contamine el sistema de muestra. Si los residuos de HC no descienden
por debajo de las 20 ppm, el analizador debe bloquearse automaticamente y debe indicar dicha situacion en pantalla.

Una vez el analizador de gases ha realizado la prueba de residuos y auto-cero, un mensaje en la pantalla debe indicar al inspector
que puede introducir la sonda de prueba en el tubo de escape del vehiculo, a la profundidad indicada por el fabricante del
analizador.

e Si es necesario el uso de extensiones, éstas y el montaje necesario para su instalacién deben garantizar que no se presente
dilucion de la muestra. Esto sera revisado por el evaluador del IDEAM por medio de inspeccion visual y a partir de los
resultados obtenidos en una prueba.

El alistamiento del analizador de gases incluye una verificacion del funcionamiento del sensor de revoluciones y temperatura, con
el fin de garantizar la correcta medicion de estas variables.
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o El evaluador del IDEAM revisara que el software de aplicacion no permita el ingreso manual ni la modificacion de los valores de
temperatura y velocidad de giro del motor.

Inspeccion previa del vehiculo.

Se deben realizar todas las inspecciones y verificaciones del vehiculo a ser evaluado de acuerdo con la norma de referencia.
El vehiculo debe estar en neutro, parqueo (segun aplique) o sobre un el soporte central para el caso de motocicletas automaticas.

Las luces del vehiculo deben estar encendidas en modo de bajas (no luz dia, para las motocicletas). Todos los demas dispositivos
eléctricos controlados manualmente, deben estar apagados. Ademas, para las motocicletas se debe garantizar que el sistema de
arranque en frio o choque se encuentra desactivado.

o El evaluador del IDEAM verificara la realizacién de las respectivas inspecciones, ademas que el software de aplicacion permita
registrar el resultado de éstas.

Inspeccion visual para automoviles:

= Fugas en el tubo de escape, uniones con el multiple y silenciador.

= Salidas adicionales a las de disefio

= Inexistencia o fugas en la tapa de combustible

= Inexistencia o fugas en la tapa de aceite

= Sistema de admision de aire en mal estado

= Desconexion de los sistemas de recirculacion de gases y vapores del carter

= |nstalacién de accesorios o deformacion que no permitan la introduccién de la sonda
= Incorrecta operacion del sistema de refrigeracion

Inspeccion visual para motocicletas:

= Fugas en el tubo de escape, uniones con el multiple y silenciador.
= Salidas adicionales a las de disefio
= Inexistencia de o fugas en la tapa de aceite

Es necesario garantizar la temperatura minima para iniciar la prueba sobre el vehiculo de acuerdo con la norma de referencia en lo
relacionado con magnitudes, procedimiento de medicion y/o procedimientos alternativos para asegurar que ésta sea alcanzada.

e El evaluador del IDEAM verificara que el inspector realiza los procedimientos y verificaciones descritas en la norma de
referencia.

Para automéviles, es necesario que la velocidad de ralenti corresponda con la especificada por el fabricante del automovil.

e El evaluador del IDEAM verificara que es realizada la inspeccion y contraste del valor de la velocidad de giro respecto a las
especificaciones del fabricante o al intervalo definido en la norma de referencia. Ademas, se revisara que el software de
aplicacién realiza el analisis de este cumplimiento y de la estabilidad en el valor de esta velocidad de giro.

Procedimiento de medicion (software).

Las pruebas descritas a continuacion seran solicitadas durante la visita para verificar el cumplimiento del software de aplicacion.

De acuerdo con las condiciones particulares del analizador de gases o software de aplicacion, éstas podran ser modificadas o
remplazadas, siempre que se logre cumplir con el objeto de dicha prueba.
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Prueba rechazada por inspeccion visual.

o El grupo evaluador del IDEAM solicitara al inspector que durante la inspeccion visual del vehiculo, escoja o ingrese al sistema
la informacion correspondiente a cualquiera de los parametros establecidos en la norma de referencia, de tal forma que el
software de aplicacion genere del reporte de rechazo respectivo. Para su verificacion se solicitara al inspector la impresion del
reporte de resultados.

Ejecucion de prueba (verificacién de tiempos), automéviles.

El evaluador del IDEAM verificara que el inspector acelere el vehiculo hasta condiciones de velocidad crucero (2500 r/min +
250 r/min), manteniendo esta condicién por treinta (30) segundos. Adicionalmente, verificara que el software le indica al
inspector el retorno a la condicion de marcha minima o ralenti especificada por el fabricante o ensamblador, o en su defecto
dentro del intervalo de medicién, especificado en la norma de referencia.

e El evaluador del IDEAM verificara que el inspector libere el acelerador, para alcanzar la velocidad de ralenti, o en su defecto
un valor méaximo de 1100 r/min; manteniendo esta condicion por treinta (30) segundos.

o  El evaluador del IDEAM verificara que el software registre el promedio de los valores medidos de las concentraciones de los
gases de escape en los Ultimos 5 segundos, a través del reporte final para cada uno de los dos eventos, velocidad crucero y
ralenti.

o Finalmente, el inspector debe detener el motor, desconectar el tacometro y extraer la sonda del tubo de escape y permitir que

el equipo retorne a lecturas de valores minimos de residuos.

Ejecucion de prueba (verificacion de tiempos), motocicletas.

o  Elevaluador del IDEAM verificara que el inspector, sin accionar el acelerador, permita que se estabilice la velocidad de ralenti
0 en su defecto entre 800 r/min y 1800 r/min; manteniendo esta condicion por treinta (30) segundos.

e  El evaluador del IDEAM verificara que el software registre el promedio de los valores medidos de las concentraciones de los
gases de escape en los ultimos cinco (5) segundos, a través del reporte final.

o Finalmente, el inspector debe detener el motor, desconectar el tacdmetro y extraer la sonda del tubo de escape y permitir que
el equipo retorne a lecturas de valores minimos de residuos.

Prueba con presencia de dilucion.

Prueba sobre automoviles.

El software de aplicacion debe detectar cuando exista una dilucion de las muestras de escape por medio de los valores de la celda
de oxigeno y los valores de CO. del banco de gases, de tal manera que cuando las concentraciones de CO; estén por debajo del 7
% o las de oxigeno excedan el 5 %, el reporte sea de rechazo para el vehiculo. Dichos valores seran verificados en el reporte
impreso solicitado al inspector después de esta prueba.

e El evaluador del IDEAM solicitara al inspector que realice la prueba normal a un vehiculo y una vez transcurran ocho (8)
segundos aproximadamente durante el evento de crucero o ralenti, le solicitara que retire la sonda del tubo de escape, de tal
forma que se produzca la dilucion de la muestra. Se verificara que el equipo identifique la presencia de dilucién de gases y en
consecuencia que el vehiculo sea rechazado. El reporte de resultados respectivo serd solicitado por el evaluador como
evidencia.

Prueba sobre motocicletas.
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El software de aplicacién debe monitorear la existencia de dilucion en la muestra de gases, teniendo en cuenta los limites maximos
establecidos, un valor de exceso de oxigeno maximo de 11% para motocicletas de dos (2) tiempos y de 6% para motocicletas de
cuatro (4) tiempos. Superados estos limites, el software de aplicacion debe aplicar la correccion matematica descrita en la norma
de referencia.

o El grupo evaluador del IDEAM solicitara al inspector que realice la prueba normal a la motocicleta presente en el
establecimiento y una vez transcurridos quince (15) segundos durante ralenti, se retirara la sonda del tubo de escape para
ocasionar la dilucién de la muestra. Se verificara que el equipo identifique la presencia de dilucién de gases y en consecuencia
que realice el procedimiento matematico especificado.

Procedimiento de medicion (personal).

o El evaluador del IDEAM evidenciara la competencia técnica de los inspectores de la Autoridad Ambiental, durante la ejecucion
de una prueba. Esto incluye todas las fases de la evaluacién:

= Verificacién de condiciones ambientales

=  Preparacion de analizador de gases

=  Alistamiento e inspeccion del vehiculo

= Montaje del equipo y sensores periféricos

= Verificaciones del montaje

= Desarrollo de la prueba

= Desmontaje del equipo y sensores periféricos
= Entrega e interpretacion de resultados

¢ Adicionalmente y durante toda la prueba sobre un vehiculo, el evaluador del IDEAM evidenciara el conocimiento del inspector
respecto al manejo del equipo, buenas practicas de manipulacion y montaje, conocimiento sobre el vehiculo de pruebas, y en
general, experiencia y habilidades necesarias.

Caracteristicas de seguridad del software.

El software de aplicacién debe cumplir como minimo con todas las caracteristicas de seguridad especificadas en la norma de
referencia.

o El evaluador del IDEAM verificara que:

= El software de aplicacién asegura y garantiza la confiabilidad total de los resultados de una prueba, su transmisién y
reporte.

= El software de aplicaciéon impida que se muestren resultados parciales de la prueba, los cuales sélo se podran
presentar una vez ésta finalice, impresos y almacenados en el disco duro del equipo de computo.

= Se restrinja el acceso al analizador de gases y a su operacion sélo a los inspectores autorizados a través de la
asignacién de contrasefias, situacion que se debe evidenciar durante todo el desarrollo de la visita de evaluacion.

= Se impida la realizacién de las pruebas cuando el equipo no haya alcanzado sus requerimientos de estabilidad,
temperatura de operacién, calibracion y prueba de residuos.

= Se informe en pantalla y se impida la operacién del analizador siempre que no se pueda garantizar la capacidad de
recibir y almacenar informacién en la base de datos.

= Se compruebe la presencia, debida conexion y comunicacién del computador con al menos una impresora.

= Se permita el aborto de una prueba particular e ingreso de su causa o causas. Ademas, debe mantener un registro
con fecha, hora y demas informacion ingresada, cada vez que una prueba haya sido abortada.



Evaluacion para Revision y Seguimiento a Autoridades Ambientales. Version: 1.0
T T Autorizacion y Seguimiento del Proceso de Medicién de Emisiones Contaminantes | Fecha: 2013-09-16
- Meteorologia OVi
IDEAM Meteorologiay Generadas por Fuentes Méviles Pagina: 28 de 45

@ MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS Codigo: M2-SAPc-09

Formatos Unicos de resultados.

o El evaluador del IDEAM solicitara los reportes de resultados de las pruebas realizadas (impresos o en base de datos), y
verificara que se incluya como minimo la siguiente informacion:

Prueba de fugas:

= Nombre de la entidad

= Nombre de la prueba

= Fechay hora de la prueba

= NUmero de serie del analizador de gases

= Resultado de la prueba (cuantitativo y cualitativo)

Prueba de calibracion o verificacion:

= Nombre de la entidad

= Nombre de la prueba

= Fechay hora de la prueba

= Numero de serie del analizador de gases

= Concentraciones de los gases de referencia empleados en la prueba

= Resultados obtenidos en la calibracién o verificacion, para cada uno de los gases y canales
= Resultado cualitativo

Pruebas de repetibilidad, exactitud y ruido:

= Nombre de la entidad

= Nombre de la prueba

= Fechay hora de la prueba

= Numero de serie del analizador de gases

= Concentraciones de los gases de referencia empleados en la prueba
= Registro de los resultados obtenidos

9.4.2. Opacimetros para vehiculos que operan con diésel
e Elevaluador del IDEAM, verificara los siguientes requisitos en los opacimetros para vehiculos a diésel:
Numero de asignacion del equipo.

El evaluador del IDEAM revisara la informacion referente al nimero consecutivo de la visita y el nimero del consecutivo del
equipo (No. de inventario).

Tipo de equipo y especificaciones técnicas.
o El evaluador del IDEAM verificara y registrara el tipo de equipo y las principales caracteristicas a partir de las especificaciones
técnicas del banco de medicion (por medio de los manuales entregados por el fabricante) y la descripcion de las caracteristicas

técnicas por parte del inspector, tales como:

= Longitud de trayectoria 6ptica efectiva (LTOE) en mm y si es de trayectoria simple o con reflexion.
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= Tipo de fuente de luminosa o emisor (LED o lampara incandescente) y caracteristicas del emisor y receptor, como:
temperatura de color de llama o pico espectral.

= Tiempos de respuesta: fisica (tp), eléctrica (te), de filtro (tf) (opcional) y tasa de registro de datos (nUmero de datos
registrados en un segundo, Hz).

= Verificacién de operacion bajo el principio de flujo parcial.

= Verificacion de la implementacion de un filiro pasabajos de segundo orden.

o Sino existe 0 no se encuentra el opacimetro, se considerara incumplimiento o quedara por fuera del alcance de la autorizacién,
en comun acuerdo con la Autoridad Ambiental.

Criterios adicionales:

El evaluador del IDEAM verificara de forma visual que el opacimetro conste como minimo de tres unidades fundamentales: i)
opacimetro de flujo parcial, ii) unidad de procesamiento de datos y control de ejecucion de pruebas vy iii) dispositivo de
impresion.

o El evaluador del IDEAM verificara la existencia de sensores de temperatura ambiente y humedad relativa cuyo error maximo
permisible es de £ 2 °C y £ 3% de Humedad Relativa, respectivamente. Estos sensores deberan estar acompafiados de los
respectivos certificados de calibracion, emitidos por una entidad metrologica acreditada (vigentes y periddicos, segun
frecuencia establecida por la Autoridad Ambiental). También seran aceptadas verificaciones (soportadas con registros) contra
patrones trazables (con certificacion vigente).

o El evaluador del IDEAM verificara la existencia de sensores de temperatura y velocidad de giro del motor (rpm) cuyo error
maximo permisible es de £ 2 °C y + 100 rpm, respectivamente. Estos sensores deberan estar acompafiados de los respectivos
certificados de calibracion, emitidos por una entidad metrolégica acreditada (vigentes y periddicos, segun frecuencia
establecida por la Autoridad Ambiental). También serén aceptadas verificaciones (soportadas con registros) contra patrones
trazables (con certificacion vigente). Si la raiz de la suma de los cuadrados del tiempo de respuesta eléctrico y fisico es inferior
a 0.485 segundos o superior a 0.515 segundos se considerara incumplimiento, dada la imposibilidad de conseguir el tiempo de
respuesta requerido segin la NTC 4231.

¢ Si el numero de datos registrados por segundo es inferior a veinte (20 Hz), se considerara incumplimiento segun lo establecido

enla NTC 4231.

Si el evaluador del IDEAM no puede realizar la verificacion in situ de la implementacion de un filtro pasabajos de segundo orden, se
considerara como incumplimiento segun lo establecido en la NTC 4231.

Identificacion.

o El evaluador del IDEAM verificara el nimero de serie y la marca del opacimetro, ademas, verificara la marca del banco de
medicion. Todos los anteriores datos deben ser de facil identificacion y compatibles con los que se muestran en la pantalla del
software de aplicacion.

Filtros de densidad neutra para la verificacion de linealidad.

El evaluador del IDEAM evidenciara si la Autoridad Ambiental cuenta con filtros de densidad neutra y verificara sus caracteristicas,
tales como el porcentaje de opacidad, el coeficiente de extincion de luz y el numero de serie (SN). Los filtros deberan estar
acompafiados de un certificado emitido por una entidad metrolégica acreditada, con un tiempo inferior a un afio en su emision.
También serén aceptadas verificaciones (soportadas con registros) realizadas contra patrones trazables (con certificado vigente y
disponible), en donde se haga referencia al SN del filtro, al valor nominal y la incertidumbre en la magnitud.
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Institute de Hidrologia,

Sistema de bloqueo durante el calentamiento.

Para verificar que el opacimetro cuente con sistema de bloqueo durante el proceso de calentamiento y estabilizacion, el
evaluador del IDEAM le indicara al inspector que encienda el equipo e inicialice el software de aplicacién y cronometrara el
tiempo a partir de este momento. Si el tiempo cronometrado es inferior al estipulado en las fichas técnicas del fabricante del
banco de medicién (en caso de disponerse esta informacion), se considerara incumplimiento. Asi mismo, si no se dispone de
esta informacién se considerara incumplimiento debido a que no existirian evidencias para garantizar que el tiempo dispuesto
en el equipo es el recomendado.

Con el equipo en proceso de calentamiento, el evaluador del IDEAM solicitara al inspector que ingrese a la opcién para realizar
medicién de opacidad, de tal forma que verifique de forma visual que el opacimetro permanezca inhabilitado para medir, a
través de un bloqueo automéatico del sistema durante el tiempo de calentamiento y purga.

El evaluador del IDEAM verificara si el opacimetro cuenta con un sistema (por ejemplo, con un sistema de ventiladores), para
proteger el emisor y el receptor, de manera que se evite el contacto directo del humo con los sensores 0 con sus cristales de
proteccion. El sistema debe activarse antes de permitir realizar cualquier tipo de medicion.

Comprobacion de informacion en pantalla.

El evaluador del IDEAM verificara de forma visual en la pantalla del equipo de computo del opacimetro; el nombre de la
Autoridad Ambiental a la que pertenece el equipo, nimero de serie y marca del opacimetro, nimero de revisiones realizadas
(opcional, puede verificarse en la base de datos), version del software de control, fecha y hora de evaluacion.

El evaluador del IDEAM verificara de forma visual en la pantalla del equipo de cémputo del opacimetro, la Ultima fecha de
verificacion de linealidad con los filtros de opacidad disponibles.

Sistema de muestreo.

El evaluador del IDEAM verificara y registrara si el opacimetro se encuentra acompafiado de un sistema de muestreo (sonda),
que cumpla con las caracteristicas estipuladas por el proveedor del equipo y demas especificaciones incluidas en la NTC 4231.

Verificacion de linealidad.

El evaluador del IDEAM revisara si el opacimetro ha sido sometido y ha superado previamente la prueba de verificacion de
linealidad, junto con sus respectivos lentes, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Para ésto se accedera a la
informacién guardada por el sistema en reportes que especifiquen la fecha y el resultado de la verificacion de linealidad. El
registro debe contar con reportes de minimo cuatro (4) meses previos, siempre que el equipo lleve mas de este periodo en
operacion (en caso contrario los que se tengan almacenados). Los reportes deben estar asegurados y ser inmodificables.

El evaluador del IDEAM debe solicitar al inspector que realice el proceso de verificacion de linealidad del opacimetro segun las
instrucciones del fabricante. En este procedimiento el error maximo al emplear los filtros de opacidad no debe exceder el + 2%
0 0.30 m"" para cada punto analizado. Se registrara la informacién del nimero de lentes, especificaciones de los mismos y los
resultados. Si el equipo no aprueba la verificacion de linealidad, se permitira al inspector que realice el procedimiento
mencionado hasta dos veces mas. Si a pesar de los tres intentos el opacimetro no aprueba el procedimiento de verificacidn de
linealidad, se considerara como incumplimiento. La verificacion del cero debe realizarse asegurandose de la correcta limpieza
del protector o protectores y evitando el ingreso de humo al opacimetro.

Bloqueo por incumplimiento en la verificacion de linealidad.

El evaluador del IDEAM solicitara al inspector que ingrese a la opcién de verificacion de la linealidad del equipo y realice el
siguiente procedimiento:
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= En al menos uno de los puntos de verificacion de linealidad (0%, valores intermedios o 100%), introducir un lente con un
valor diferente al solicitado por el software de aplicacion.

= En al menos uno de los puntos de verificacion de linealidad intermedios, introducir un lente cuyo valor de opacidad no
satisfaga el criterio de separacién minima establecida en la NTC 4231.

= Enlos puntos de verificacion de linealidad restantes, introducir los lentes correctos para el valor solicitado por el software
de aplicacion.

= Terminados los procedimientos descritos anteriormente, el inspector revisara si el equipo aprueba o no, y si ademas éste
se bloquea para la realizaciéon de pruebas de opacidad subsiguientes. En caso de que el equipo no identifique la
anormalidad o no se bloguee, se considerara incumplimiento

¢ Al finalizar se indicara al inspector que realice nuevamente la verificacion segun las instrucciones del proveedor de software,
con la finalidad de dejar el equipo en las condiciones de verificacion de linealidad adecuadas y desbloquear el equipo si esta
situacion se hubiese presentado.

Registro de datos.

o El evaluador del IDEAM verificara si el software de aplicacion permite el ingreso de todos los datos necesarios para un
adecuado reporte de resultados, exceptuando los datos de la Autoridad Ambiental, los cuales podran estar almacenados dentro
del sistema de computo.

o El opacimetro debe reportar los resultados en unidades de opacidad en una escala de 0 a 100 referida a la LTOE que la
Autoridad Ambiental establezca. No obstante, mientras no se cuente con este parametro, el evaluador del IDEAM revisara si el
diametro del tubo de escape es medido adecuadamente e ingresado de forma manual o si, por el contrario, es asignado
automaticamente al ingresar el valor de potencia directamente o la marca y linea del vehiculo. Igualmente se debe precisar en
qué unidades es solicitado por el software.

Reporte de datos y resultados.

o El evaluador del IDEAM verificara la informacién del reporte de datos y resultados de la prueba, analizando la informacion que
es ingresada y la que es reportada directamente por el software del equipo. Adicionalmente, el software del opacimetro debe
reportar como minimo la siguiente informacion:

Datos de la Autoridad Ambiental.
a. Nombre de la Autoridad Ambiental.
b. NIT o Cédula de Ciudadania
c. Direccidn.
d. Teléfono(s).
e. Ciudad.

Datos del propietario.
Todos los establecidos en la Tabla 4 de la NTC 4231, segun aplique.

Datos del opacimetro.
Todos los establecidos en la Tabla 2 de la NTC 4231, para cada opacimetro con el que cuente la entidad.

Datos de la prueba.
Todos los establecidos en la Tabla 3 de la NTC 4231.

Datos del vehiculo.
Todos los establecidos en la Tabla 5 de la NTC 4231.
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a) No. del lote objeto de verificacion (en caso de que aplique)
b) Marca del vehiculo.
c) Linea del vehiculo.
d) Tipo de motor.
e) Afo modelo.
f)  Cilindraje (cm3).
g) Numero de motor.
h) Numero de VIN o serie (en caso de que aplique).
i)  Potencia del motor

—
P

Diédmetro interno y externo del tubo de escape.
Placa (segun aplique).

>
P

NOTA: Esta informacion puede ser resumida en el nimero de VIN o codificacién interna para el caso de vehiculos nuevos, siempre
que a partir de ésta sea trazable la informacién restante.

Resultados de la prueba.
Todos los establecidos en la Tabla 6 de la NTC 4231.

Reporte de datos y resultados de la prueba.
o Elreporte de datos y resultados de la prueba debe contener como minimo la siguiente informacion:

a) Datos de la Autoridad Ambiental.
b) Datos del propietario.

c) Datos del opacimetro de gases.
d) Datos de la prueba.

e) Datos del vehiculo.

f)  Resultados de la prueba.

o Para una prueba particular, este reporte de datos y resultados debe poder ser impreso de forma fisica o digital.
e El evaluador del IDEAM verificara, como minimo la informacién y estructura de dos (2) certificados generados por el software,
uno de aprobacion y uno de rechazo.

9.4.2.1. Procedimiento de medicion y desempeno del software de aplicacion
Inspeccion previa del vehiculo.

o Una vez el inspector inicie con la ejecucion de la prueba al vehiculo, el evaluador del IDEAM debe verificar si el software de
aplicacion permite introducir informacion respecto a los siguientes aspectos de inspeccion:

Inspeccién visual:

Existencia de fugas en el tubo, uniones del mdltiple y silenciador del sistema de escape del vehiculo.
Salidas adicionales en el sistema de escape diferentes a las de disefio original del vehiculo.

Ausencia de tapones de aceite o fugas en el mismo.

Ausencia de tapones de combustible o fugas en el mismo.

Instalacidn de accesorios 0 deformaciones en el tubo de escape que no permitan la introduccidn del acople.
Incorrecta operacion del sistema de refrigeracion.

Ausencia o incorrecta instalacion del filtro de aire.
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e Presencia de dispositivos instalados en el motor o en el vehiculo que alteren las caracteristicas normales de velocidad
de giro y que tengan como efecto la modificacion de los resultados de la prueba de opacidad o que impidan su ejecucion
adecuada. Presencia de humo azul o blanco.

e Cuando uno de los anteriores puntos sea catalogado y seleccionado por el inspector ambiental como incumplimiento, el
evaluador del IDEAM verificard que el software dé por terminada la prueba y genere el reporte de rechazo respectivo.

Inspeccion del funcionamiento del motor y de los sensores de revoluciones y temperatura.

o El evaluador del IDEAM registrara si el software de aplicacion permite visualizar al inspector los parametros de temperatura y
revoluciones del motor. Ademés debe permitir revisar los siguientes aspectos:

= Obstaculos que impidan el libre avance del pedal de aceleracion.

= Ayudas visuales o sonoras que indiquen las condiciones de operacidn del motor, adicionales a si el gobernador limita 0 no
las revoluciones. En este caso, debera generar resultado de incumplimiento por operacién inadecuada del sistema de
gobernacién del motor.

¢ Cuando uno de los anteriores puntos sea catalogado y seleccionado por el inspector como incumplimiento, el evaluador del
IDEAM verificara que el software dé por terminada la prueba y genere el reporte de rechazo respectivo.

o El evaluador del IDEAM verificara si el software de aplicacion muestra en pantalla instrucciones que le indiquen al inspector
aspectos de preparacion del vehiculo tales como: verificacién de neutro o parqueo, verificacion de ruedas blogueadas,
verificacion de luces desactivadas, desactivacion del freno del motor o escape (ahogo) y, en caso de ser posible, verificacidn de
que el sistema de aire acondicionado o ventilacion este desactivado, al igual que el sistema de precalentamiento del motor y
aquellos accesorios que alteren las revoluciones y temperatura del motor.

e El evaluador del IDEAM verificara que el software registre la temperatura de operacion del motor y cumpla con los requisitos
establecidos en el numeral 3.1.3.9 de la NTC 4231.

Verificacion, ajuste del cero y valor maximo.

o El evaluador del IDEAM evidenciard que se cumplan los requisitos descritos a continuacion para los diferentes tipos de
verificacion a realizar.

Verificacion y ajuste del cero.

El software de aplicacion debe permitir visualizar en pantalla el momento en el que realiza la verificacion y el ajuste del cero.

o El evaluador del IDEAM verificara si el software indica al inspector revisar que no exista alguna obstruccion entre el emisor o
receptor, 0 algun mensaje similar. Si se da esta instruccion, el evaluador del IDEAM verificard que justo antes de iniciar la
prueba de aceleracion libre, y al colocar un filtro o elemento con opacidad superior al 2%, el software indique que el opacimetro
0 que el cero se encuentra fuera de rango. En este caso, el software de aplicacién debe ajustar el cero del opacimetro.

Verificacion y ajuste del valor maximo.

El software de aplicacién debe permitir visualizar en pantalla que se esta realizando la verificacién y ajuste del valor maximo de la
escala (100%). Para comprobar si se realiza manualmente, el software de aplicacion debe indicar al inspector que obstruya por
completo el haz de luz con un elemento adecuado para ello. Si se realiza automaticamente, se debe confirmar que el emisor de luz
se apague durante esta operacién, o0 que se genere una obstruccion antes de la llegada de luz al receptor.
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Algunos software de aplicacion pueden mostrar el siguiente mensaje o similar: “realizando o verificando linealidad”, dado que
realizan las verificaciones automaticamente. En estos casos, cuando el software realice esta verificacion, se introducira cualquier
elemento que produzca una opacidad superior al 2%. Ante ésta situacidn, el software de aplicacion debe indicar que no se supera
la prueba. En todo caso, se debe observar que en algin momento de la operacién se apague el LED o emisor de luz.

o El evaluador del IDEAM debe verificar que no se habilite la opcién para realizar la prueba de aceleracién libre hasta que no se
haya realizado exitosamente el ajuste a cero y la escala maxima.

o Si el inspector llegase a incumplir alguno de los items del procedimiento realizado durante la medicidén de opacidad segun lo
expuesto en el numeral 3 de la NTC 4231, se considerara incumplimiento.

Toma y registro de revoluciones y temperatura del motor.

e El evaluador del IDEAM verificara si el software de aplicacién permite al inspector visualizar en forma adecuada las
revoluciones y temperatura del motor, y si el software registra automaticamente las revoluciones de ralenti o marcha minima y
revoluciones gobernadas.

e Si no se cumple lo anterior, incluyendo la visualizaciéon de las revoluciones y de la temperatura, se registrara como
incumplimiento. Adicionalmente, el evaluador del IDEAM revisara si el software de aplicacion le indica al inspector si debe
liberar u oprimir el acelerador.

o Si el software de aplicacion no registra las revoluciones, no se continuard con la evaluacién del software del equipo y se
considerara incumplimiento.

Procedimiento de medicidn — ciclos de aceleracion libre.

El evaluador del IDEAM verificara que el inspector realice la siguiente secuencia de forma asistida por el software de aplicacion:

= Oprimir completamente el acelerador en un tiempo menor a un (1) segundo.

= Mantener el acelerador completamente oprimido hasta que el motor alcance su velocidad gobernada. Luego de
alcanzarla, debe mantenerla de dos (2) segundos a cuatro (4) segundos y después soltar el acelerador para que el motor
regrese a su velocidad de ralenti.

e Sialos cinco (5) segundos de estar el acelerador completamente oprimido el motor no ha alcanzado su velocidad gobernada,
el software de aplicacion del equipo debera abortar la prueba. Si esta situacién se presenta al repetir la prueba una vez mas, el
software de aplicacion debera generar el rechazo correspondiente. Si esto no se cumple, no se continuara con la evaluacion del
software del equipo y se considerara como incumplimiento.

e Una vez suelto el acelerador, deben transcurrir entre quince (15) segundos y veinte (20) segundos antes de iniciar el siguiente
ciclo de aceleracion. Si el software de aplicacion no cumple con este tiempo, no se continuara con la evaluacion del software y
se considerara como incumplimiento.

e Este procedimiento se debe realizar cuatro veces, empleando la secuencia anteriormente descrita. Si el software no permite la
realizacion de los cuatro ciclos no se continuara con la evaluacién del software del equipo y se considerard como
incumplimiento.

Caracteristicas de seguridad del software.
El evaluador del IDEAM verificara que:

o FEl software del opacimetro impida que se muestren resultados parciales de la prueba (opacidad). Estos sélo se podran mostrar
hasta tanto la prueba no finalice y sea almacenada en el disco duro del computador del equipo.
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¢ No se permita la eliminacién o modificacion de cualquier resultado de la prueba, programas o archivos almacenados. (verificado
desde el inicio de la evaluacién en la que para hacer alguna modificacion, el software del equipo requiere de la contrasefia del
proveedor del equipo).

o Se restrinja el acceso al medidor de humos y a su operacién solo a los controladores ambientales autorizados a través de la
asignacion de contrasefias (verificado desde el inicio de la evaluacién en la que para hacer las pruebas, el software del equipo
requiere de la contrasefia para el inicio de las actividades).

o Se impida la realizacidén de las pruebas cuando el equipo no haya alcanzado temperatura de operacion, verificacién de la
linealidad, control del cero y escala completa.

e Se compruebe la presencia de la debida conexion y comunicacién del computador con al menos una impresora y con el
opacimetro.

Formatos tnicos de resultados de la revision al opacimetro.

o El evaluador del IDEAM solicitara que en el reporte impreso, en la base de datos o en la pantalla del equipo, se registren los
resultados de la prueba de linealidad, incluyendo como minimo la siguiente informacién:

Prueba de verificacion de la linealidad:

= Nombre de la Autoridad Ambiental.

= Nombre de la prueba

= Fechay hora de la prueba

= NUmero de serie del equipo al que se le realizo la prueba

= Datos de los filtros de densidad neutra empleados durante la prueba.
= Datos obtenidos de la verificacion de la linealidad (valores leidos).

= Resultado de la prueba.

e En caso de ser requerida por el grupo evaluador del IDEAM en una visita de seguimiento, la anterior informacién debe
suministrarse en medio magnético.

Tipos de pruebas para verificar la ejecucion, control y validacion de las pruebas.

o Luego de verificar exitosamente el cero y 100%, el evaluador del IDEAM verificara que el software le indique al inspector que
‘inserte la sonda en el tubo de escape” u otro mensaje similar, seguido de la instruccion del software como: “continuar”,
“aceptar” u otra palabra semejante, para seguir con la prueba.

o El evaluador del IDEAM solicitara al inspector que como minimo realice al vehiculo que opera con diésel presente en el
establecimiento las pruebas detalladas a continuacion. Estas le permitiran confirmar el cumplimiento o incumplimiento del
software de aplicacion.

Ejecucion de prueba (verificacién de tiempos).

e Hasta tanto la Autoridad Ambiental competente no haya definido una LTOE para el reporte de los resultados, se ingresara al
software un didmetro cuyo valor sera igual a la LTOE, con el fin de evitar correcciones matematicas. Cuando el software indique
‘inserte la sonda en el tubo de escape” o mensaje similar, se procedera con el ingreso de la sonda y se realizara la secuencia
normal de la prueba.

¢ Durante la ejecucion de la prueba se cronometraran los tiempos de las diferentes etapas del ciclo, donde se debe verificar que
el software cumpla con los tiempos especificados en la norma de referencia. Si se evidencia que los éstos se encuentran
desfasados, se repetira la inspecciéon nuevamente. En caso de que no se cumpla con los tiempos se considerara como
incumplimiento.
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Es de aclarar que el lapso de 15 a 20 segundos corresponden al tiempo transcurrido desde el momento en el cual se inicia la
liberacién del pedal o en el que el software indica que se libere el pedal del acelerador hasta que comienza un nuevo evento de
aceleracion. Asi mismo, el tiempo del evento de sostenimiento puede ser variable de 2 a 4 segundos, o puede ser fijo siempre y
cuando esté entre los 2 y 4 segundos establecidos.

o Durante el evento de aceleracion, el evaluador del IDEAM le indicara al inspector que en tres oportunidades varie la tasa de
aceleracion, con el fin de verificar si el software de aplicacion inicia el periodo de sostenimiento cuando alcanza las
revoluciones gobernadas.

e En al menos una de las pruebas se debe acelerar lentamente, de tal forma que se alcancen las revoluciones luego de 6
segundos 0 mas, ante lo cual el software de aplicacién debe invalidar la aceleracion.

¢ Si los incumplimientos en las tasas de aceleracion se hacen repetitivos sin tener la opcién de rechazo y finalizacion por parte

del inspector, esto sera considerado como incumplimiento.

Prueba para verificar la correccion por didmetro de tubo de escape.

Se indicara al software nuevamente un diametro de tubo de escape igual a la LTOE. Cuando el software indique “inserte la sonda
en el tubo de escape” o un mensaje similar, se introducira un lente con opacidad conocida. Para la captura de revoluciones y
temperatura debe utilizarse un vehiculo Diésel. Igualmente, si se cuenta con herramientas que permitan simular las revoluciones
del motor, se podran utilizar siempre que sea empleada Unica y exclusivamente para estos fines y protegida por medio de
contrasefias.

Se repetira la prueba al menos tres veces utilizando el mismo elemento de opacidad constante pero indicando diferentes potencias
(en caso de que éstas asignen didmetro de escape automaticamente), o en su defecto diferentes diametros expresados en
milimetros o su equivalente en pulgadas, de acuerdo con las caracteristicas del software. En cualquier caso, el software debera
permitir el ingreso de valores con el nimero de digitos necesarios para expresarlos en milimetros o fracciones de pulgada (minimo
tres cifras significativas). Se considerara incumplimiento si sélo permite ingresar valores enteros en centimetros o unidades de
pulgadas.

e Con la ayuda de una hoja de calculo o herramienta similar, el evaluador del IDEAM verificara si se aplica la correccidn por
diametro de tubo de escape, indicada en el anexo B de la NTC 4231.

o Si el evaluador del IDEAM evidencia que los resultados obtenidos pudiesen verse afectados por introduccién de humo en la
camara de medicién o por suciedad del filtro de opacidad conocida, se repetira el ejercicio slo una vez mas.

e Si se encuentra que el software de aplicacion no realiza las correcciones de forma adecuada, se considerarda como
incumplimiento.

Nota: Una vez se haya definido una LTOE a la cual se deben reportar los resultados, el evaluador del IDEAM verificara el
cumplimiento de este requisito y que el software no realice ningun tipo de correccién por diametro de escape, en caso contrario no
se continuara con la evaluacion del software y se considerara como incumplimiento.

Prueba para la verificacion de la correccion por longitud de onda.

Para realizar esta verificacion y dadas las caracteristicas de los equipos disponibles en el mercado, no se realizara ninguna
inspeccién directa durante la evaluacién, es decir, si en las caracteristicas técnicas se cuenta con los requisitos establecidos en la
NTC 4231, no se requiere correccion. Sin embargo, si las caracteristicas técnicas del conjunto 6ptico no corresponden a los
requisitos de la NTC 4231, el evaluador del IDEAM solicitara la demostracién de la correccion efectuada mediante un arreglo de
datos (preferiblemente en Excel).

o Con los datos obtenidos, el evaluador del IDEA, por medio de una hoja de calculo y empleando la ecuacion B5 de la NTC 4231,
procedera a evaluar la funcionalidad de la correccion implementada en el software. De no ser posible lo anterior y dadas las
diferentes configuraciones de software y opacimetros existentes en el mercado, se considerara como incumplimiento.
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Registro y captura de datos.

A continuacion se describe el procedimiento para revisar el registro y captura de datos del opacimetro:

= Para el primer ciclo o de barrido, se dejara un lente de opacidad dentro del equipo.

= Para el segundo ciclo con el lente dentro del equipo, se retirara el elemento antes de que se alcancen las revoluciones
gobernadas, es decir, durante el evento de aceleracién.

= Para el tercer ciclo, se introducira y se retirara el lente durante el evento de sostenimiento.

= Para el cuarto ciclo, se introducira y retirara el lente durante el evento de desaceleracion, es decir en el momento en que
el software solicite liberar el pedal.

Luego de realizar lo anterior, el evaluador del IDEAM debe realizar la evaluacién bajo los siguientes pardmetros:

= El opacimetro debera registrar el valor de opacidad del filtro de densidad neutra en cada uno de los eventos de
aceleracion.

= El valor final de la prueba debe ser igual al valor del filtro de densidad neutra empleado (dentro de las tolerancias
establecidas). Esto evidenciara que el resultado corresponde al valor promedio de los valores maximos de las tltimas 3
aceleraciones.

= La desviacion maxima del 5% 6 10% de opacidad 6 0.5 m', segun aplique, entre valores maximos por aceleracion no
puede ser excedida. Esto evidenciaria que para cada aceleracidén el opacimetro realizd un registro continuo y que
determin6 el valor méaximo.

Pruebas para la validacion del ensayo de aceleracion libre.

Desviacion del cero (verificacion del cero):

Se realizara una prueba completa utilizando un filtro de densidad neutra, preferiblemente el més bajo posible, ingresando en el
equipo un valor de didmetro de escape cualquiera. Finalizados los ciclos de aceleracion libre, el software de aplicacion debera
indicar al inspector que “retire la sonda de medicién del tubo de escape” 0 un mensaje similar. En caso de que el software no
presente el mensaje mencionado, el evaluador del IDEAM identificaré esto como observacion, ya que podria afectar el correcto
comportamiento del equipo. En caso de que el software de aplicacién no indique al inspector el retiro de la sonda, se
considerara valido el que se cuente con un sistema automatico para bloquear la entrada de humo a la camara de medicion.

Si el software indica al inspector que “retire la sonda de medicion del tubo de escape” o un mensaje similar, se dejara el filtro de
opacidad conocida dentro del opacimetro y se procedera a continuar la prueba de tal forma que el software asuma que la sonda
fue desconectada. Luego, el evaluador del IDEAM solicitara los resultados de dicha prueba para verificar la desviacion respecto
al cero y el control que realiza el equipo sobre la misma. Si la opacidad registrada es superior al 2%, se verificara que el
software realice lo siguiente: si el equipo no detecta la desviacion del cero o no la reporta, sera evidencia que no cuenta con el
control adecuado de la desviacidn posterior a la realizacion de una prueba, lo cual constituye un incumplimiento.

Ante esta situacion el opacimetro debe abortar la prueba e iniciar una siguiente, posterior a la validacion del 0% y 100% en la
escala. Si el software permite la realizacion de una siguiente prueba sin el cumplimiento de estos procedimientos, se identificara
como incumplimiento.

Variacion de la temperatura de operacién del motor:

o Se realizarg una prueba completa utilizando un filtro de densidad neutra, preferiblemente el més bajo posible, ingresando en el

equipo un valor de diametro de escape cualquiera. Durante los ciclos de aceleracién libre, el evaluador del IDEAM solicitara
retirar la sonda de temperatura del punto inicial de medicién con el fin de generar variaciones en las lecturas de este dispositivo.
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Una vez finalizada la prueba unitaria de aceleracion el evaluador del IDEAM solicitara los resultados de dicha prueba para
verificar la variacién de temperatura y el control que realiza el equipo sobre la misma. Si la variacidén de temperatura es superior
a 10 °C el software debe abortar la prueba y permitir la realizacién de una prueba unitaria mas para la cual se seguira el mismo
procedimiento descrito anteriormente con el fin de generar la variacién de temperatura, en cuyo caso el software debera
generar el reporte de rechazo por operacion incorrecta.

e En caso de que no se generen el aborto y el rechazo correspondientes, o que no sea posible verificar el registro de la
temperatura en cada ciclo, el evaluador del IDEAM registrara esta situacion como incumplimiento.

Opcion de aborto.

o El evaluador del IDEAM verificara que el software de aplicacion permita abortar la prueba, al menos por las condiciones
expuestas en la Tabla 3 de la NTC 4231 y registrara el cumplimiento o incumplimiento.

Tiempo de respuesta.

Este punto se evaluara Unicamente si se suministra el soporte adecuado por parte de personal calificado o la herramienta que
permita capturar un arreglo de datos, segun la tasa de muestreo del opacimetro, y si son conocidos los tiempos de respuesta
eléctrico y fisico, por medio de soportes por el fabricante del banco.

¢ Si no se encuentran disponibles los datos de tiempos de respuesta requeridos y no se facilita el soporte o herramienta por
medio de la cual el evaluador del IDEAM pueda visualizar los datos filtrados segun la tasa de muestreo, no se contara con
evidencias de su correcto funcionamiento, lo cual se considerara como incumplimiento.

Se realizara el siguiente procedimiento con el fin de identificar el tiempo de respuesta de acuerdo con la herramienta disponible y
asegurandose que el equipo se encuentra correctamente calibrado:

Si la Autoridad Ambiental tiene acceso a apagar el emisor o receptor de luz ya sea digital o0 manualmente, se realizara una prueba
durante la cual se solicitara que se apague el emisor de luz y se registren y almacenen los datos, con el fin de simular un
incremento instantaneo en la opacidad, de 0% a 100%.

o El evaluador del IDEAM solicitara en medio magnético el arreglo de datos filtrados para visualizarlos y organizarlos en una hoja
de calculo, siempre que cumplan con la tasa minima de registro especificada en la NTC 4231. Posteriormente, se procedera a
determinar los tiempos en los cuales el opacimetro alcanza el 10% y 90% de opacidad. Como en esta prueba no puede ser
medido el tiempo de respuesta fisico, la raiz cuadrada del tiempo del filtro al cuadrado mas el tiempo eléctrico al cuadrado,
debera ser inferior a 0.515 s,

¢ Si alguno de los tiempos: fisico o eléctrico, es superior a 0.515 s, segun las especificaciones del fabricante del equipo, no se
realizard la evaluacion y se considerara como incumplimiento, dada la imposibilidad de producir un tiempo de respuesta general
compatible con la NTC 4231.

Criterios adicionales:

e Siapagar el emisor o receptor se considera como alternativa viable y esto requiere de una operacion fisica, es decir
interrumpir el suministro de energia al equipo, el evaluador del IDEAM solicitara que sea la Ultima prueba en realizarse durante
la evaluacién con el fin de no atrasar la verificacion de los demés aspectos del equipo.

e Eltiempo de respuesta fisico debe ser calculado siguiendo las indicaciones especificadas en el numeral 4.2.4.2 de la NTC
4231.
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Institute de Hidrologia,

9.5. CONDICIONES GENERALES DE MEDICION

El evaluador del IDEAM verificara que el personal de la Autoridad Ambiental encargado de las visitas de evaluacién para la
certificacién a los CDA, operativos de control en via, seguimiento a los programas de autorregulacion y gestion en reduccién de
emisiones y seguimiento concesionarios; cumpla cada uno de los requisitos técnicos descritos anteriormente y diligencie sus
respectivos formatos de campo dependiendo del tipo de equipo y programa evaluado. Para ello los acompariara a un operativo en
via, a una jornada de medicién a un concesionario, a una dentro del programa de autorregulacion y gestién en reduccién de
emisiones y a una evaluacion de certificacion y/o seguimiento a un CDA, de acuerdo con el alcance de la autorizacién solicitada al

IDEAM.

9.5.1. Procedimiento en operativos en via

Procedimiento general.

El evaluador del IDEAM verificara que el profesional encargado del operativo en via se encargue de coordinar las actividades
relacionadas con el alistamiento de los equipos y de garantizar el suministro de todos los insumos y materiales de referencia. El
profesional realizara los procedimientos necesarios a la hora de salir de servicio en cualquiera de los equipos de las unidades
maviles, con el fin de no alterar los procedimientos de medicién o el operativo mismo.

El evaluador del IDEAM revisara que se realice como minimo lo siguiente:

Detencién del vehiculo en via por parte de la Autoridad de Transito de forma aleatoria o por condiciones evidentes de
contaminacion.

Revisién de documentos del vehiculo: licencia de transito, seguro obligatorio y tarjeta de propiedad, por parte de la
Autoridad de Transito.

Revision del documento de revision técnico-mecanica, por parte del inspector de la Autoridad Ambiental.

Revision del vehiculo, por parte del inspector de la Autoridad Ambiental.

Entrega del resultado del proceso de revision al conductor del vehiculo y a la Autoridad de Transito.

Explicacion de resultados, imposicién de sancién en caso de incumplimiento normativo o via libre para el vehiculo.

o Todos estos procedimientos y actividades deben estar documentadas en procedimientos o instructivos, los cuales deben estar
disponibles en el lugar de realizacion del operativo. Estos seran revisados por el evaluador del IDEAM.

Identificacion y validacion de la documentacion del vehiculo.

El procedimiento seguido por la Autoridad Ambiental debe tener en cuenta los siguientes pasos:

1.

Debe realizarse después de la validacion de la documentacién del vehiculo por parte de la Autoridad de Transito y
teniendo en cuenta la presencia del vehiculo. El operador ambiental verificara el contenido y legalidad del certificado de
revision técnico—mecanica y de gases.

El inspector ambiental solicitara a los vehiculos convertidos a gas, la calcomania y el certificado del ente certificador de los
sistemas de conversion exigido para este tipo de vehiculos.

El evaluador del IDEAM revisara que se realice como minimo o listado.

Revisidn del vehiculo.

El procedimiento seguido por la Autoridad Ambiental debe tener en cuenta los siguientes pasos:
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1. El vehiculo se detiene en via con los pasajeros con los que cuente en ese momento, o con la carga que se encuentre dentro
0 sobre él.

2. Al vehiculo se le realiza la medicién de emisiones, siguiendo los criterios y procedimientos de las normas técnicas de
referencia y demas consideraciones del presente documento.

o El evaluador del IDEAM revisara que se realice como minimo lo anterior y demas aspectos considerados en los procedimientos
propios de la entidad.

9.5.2. Procedimientos dentro de los programas de autorregulacion, gestion en reduccion de emisiones y seguimiento a
concesionarios

A continuacion se lista el procedimiento general que debe ser seguido por la Autoridad Ambiental:

1. Identificacion del listado de la flota (para el caso de programas de autorregulacién y gestion de reduccién de emisiones) o
seleccion al azar del lote (para el caso del programa de seguimiento a concesionarios) objeto de revisién por parte de la
Autoridad Ambiental.

2. Revision de la de documentacién cada del vehiculo: licencia de transito, seguro obligatorio, certificacion ambiental o
revisién técnico-mecanica y tarjeta de propiedad), y/o ficha técnica del lote con especificaciones técnicas y nimero VIN de
cada vehiculo segun aplique.

3. Revision de cada uno de los vehiculos que conforman la flota inscrita (programas de autorregulacién y gestién de
reduccion de emisiones) y/o el lote escogido (seguimiento a concesionarios).

4. Realizacion de la medicion de emisiones a todos los vehiculos de la flota inscrita (programas de autorregulacién y gestion
en reduccién de emisiones) y/o del lote escogido.

5. Presentacion de los resultados del proceso de revision de la flota inscrita (programas de autorregulacion y gestion en
reduccion de emisiones) y/o del lote escogido (seguimiento a concesionarios).

6. Andlisis de resultados: en caso de cumplimiento, dar via libre a los beneficios acordados dentro del programa (programas
de autorregulacién y gestion en reduccion de emisiones) y/o via libre para la autorizacion de venta del lote sin ningun tipo
de restriccidn (seguimiento a concesionarios).

7. En caso de incumplimiento, se llevarén a cabo las medidas acordadas dentro del programa o reprogramacion de revision
de los vehiculos que hacen parte de la flota inscrita y que no aprobaron (programas de autorregulacién y gestién en
reduccion de emisiones).

o El evaluador del IDEAM revisara que se realice como minimo los anteriores numerales, del 1 al 7.

9.5.3. Procedimiento de certificacion a CDA

o El evaluador del IDEAM revisara que el personal de la Autoridad Ambiental responsable de las visitas de evaluacidnpara la
certificacién y/o seguimiento de los CDA evalle los siguientes aspectos, para lo cual los acompafiard a una visita de

certificacion o seguimiento:

Aspectos técnicos de los equipos de medicion:

a) Todos los equipos de medicién de emisiones generadas por fuentes méviles con los que cuente el CDA, deben cumplir
todos los aspectos y criterios especificados en las normas NTC 4231, NTC 4983 y NTC 5365, o las que modifiquen o
sustituyan.

b) Los equipos deben ser revisados in situ por medio de inspecciones fisicas y revisiones frente a las especificaciones de las
fichas técnicas, ademas de la adecuada revision de los certificados de calibracién de los accesorios y/o materiales de
referencia.
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Procedimiento posterior a la evaluacion:

o El evaluador del IDEAM verificara que el personal evaluador de la Autoridad Ambiental cuente con las herramientas adecuadas
para realizar los calculos y analisis necesarios, para concluir con el concepto de cumplimiento o no de los equipos con los que
cuenta el CDA. Ademas, se revisaran algunos certificados otorgados con el fin de evidenciar su trazabilidad; respecto a las
evidencias, registros y calculos realizados por la entidad.

9.6. CONDICIONES DE PERSONAL
9.6.1. Personal de medicion de emisiones

El personal encargado de las mediciones de emisiones generadas por fuentes méviles debe tener como minimo conocimientos
demostrables de las normas NTC 4983, NTC 4231, NTC 5365 y la Resolucion 910 de 2008, emitida por el ahora MADS.

Dentro del personal se debe contar con profesionales graduados en Ingenieria y técnicos que tengan experiencia, capacitacion y
habilidades en el campo automotriz y manejo de equipos de medicién de emisiones. EI nimero de personas dependera del area
que la Autoridad Ambiental tenga bajo su jurisdiccion en lo relacionado con sus funciones de seguimiento, vigilancia y control;
siempre que esta cantidad sea suficiente para el desarrollo de las actividades, de acuerdo con la capacidad operativa de la
Autoridad y las metas planteadas o exigidas.

Profesional en Ingenieria responsable del personal de medicion:

Perfil general:
Profesional en ingenieria, preferiblemente en Mecanica, Ambiental o Quimica.

Perfil especifico:

a) Titulo profesional y tarjeta profesional, en caso de que aplique (si no se cuenta con ésta Ultima, sera suficiente con el
soporte de que se encuentra en tramite).

b) Minimo dos (2) afios de experiencia en el manejo de personal, gestion administrativa y conocimiento en la normatividad
ambiental y legal vigente.

c) Cada dos afios (contados a partir de su vinculacion a la entidad o a partir del 1 de enero de 2011, segun aplique) debe
acreditar experiencia 0 cursos de actualizacion no inferiores a cuarenta (40) horas, relacionados con los procesos de
medicidén de emisiones y en normatividad asociada.

Supervisor o coordinador de campo.

Perfil general:
Profesional en Ingenieria, preferiblemente en Mecanica, Automotriz o Ambiental.

Perfil especifico:

a) Titulo profesional y tarjeta profesional, en caso de que aplique (si no se cuenta con ésta ultima, sera suficiente con el
soporte de que se encuentra en tramite).

b) Minimo un (1) afio de experiencia en el manejo de personal, gestion administrativa y conocimientos en la normatividad
ambiental y legal vigente.

c) Cada dos afios (contados a partir de su vinculacién a la empresa o a partir del 1 de enero de 2011, segun aplique) debe
acreditar experiencia o cursos de actualizacion no inferiores a cuarenta (40) horas, relacionados con los procesos de
medicion de emisiones y en normatividad asociada.
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Inspector:
Perfil general:

Profesional, técnico o tecndlogo en areas como: ambiental, mecanica, mecanica automotriz, revisiones técnico mecanicas,
medicion de emisiones y afines.

Perfil especifico:
a) Titulo profesional, técnico o tecnologo.
b) Minimo seis meses de experiencia en el manejo de equipos de medicion de emisiones generadas por fuentes maviles.
c) Cada dos afios (contados a partir de su vinculacién a la empresa o a partir del 1 de enero de 2011, segun aplique) debe
acreditar curso de actualizacién no inferior a cuarenta (40) horas, en procesos de diagndstico automotor, manejo de
equipos y conocimientos en la normatividad legal vigente asociada.

9.6.2. Personal de certificacion a CDA

El personal que realiza las evaluaciones a equipos y procedimientos incluye: evaluadores, supervisores y/o coordinadores, los
cuales debe tener conocimientos de las normas NTC 4983, NTC 4231, NTC 5365, Resolucidén 3500/2005 y Resolucién 910/2008.
Preferiblemente, deben ser evaluadores internos en las Normas NTC-ISO/IEC 17025 y/o Normas NTC-ISO/IEC 17020.

El personal debe estar conformado por profesionales en Ingenieria o tecndlogos, todos con experiencia y formacién en procesos
de evaluacion sobre equipos y procedimientos de medicién de emisiones generadas por fuentes moviles. El nimero de personas
dependera del area que la Autoridad Ambiental tenga bajo su jurisdiccién en lo relacionado con certificacion a CDA; siempre que
esta cantidad sea suficiente para el desarrollo de las actividades respecto a la capacidad operativa de la Autoridad, la cantidad de
CDA dentro del area y la frecuencia de los seguimientos realizados.

Profesional en Ingenieria responsable del personal de certificacion:

Perfil general:
Profesional en Ingenieria, preferiblemente en Mecénica, Ambiental o Quimica.

Perfil especifico:

a) Titulo profesional y tarjeta profesional, en caso de que aplique (si no se cuenta con ésta Ultima, sera suficiente el soporte
de solicitud).

b) Minimo dos (2) afios de experiencia en el manejo de personal, procesos de evaluacidén de equipos y procedimientos de
medicion de emisiones y conocimientos en la normativa ambiental y legal vigente.

c) Cada dos afios (contados a partir de su vinculacion a la empresa o a partir del 1 de enero de 2011, segun aplique) debe
acreditar experiencia o cursos de actualizacién no inferior a cuarenta (40) horas en manejo de personal, capacitaciones
para el proceso de evaluacion y conocimientos en la normatividad legal vigente.

d) Evaluador Interno en ISO/IEC 17025:2005 y/o ISO/IEC 17020:1998

Evaluador:
Perfil general:
Profesional o tecndlogo en areas como: mecéanica, mecanica automotriz, revisiones técnico mecanicas, medicién de emisiones y

afines.

Perfil especifico:
a) Titulo profesional o de tecnélogo.
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b) Minimo un (1) afio de experiencia en procesos de evaluacién de equipos y procedimientos de medicion de emisiones
generadas por fuentes méviles.

c) Cada dos afios (contados a partir de su vinculacion a la empresa o a partir del 1 de enero de 2011, segln aplique) el
evaluador debe acreditar experiencia o curso de capacitacion no inferior a cuarenta (40) horas en procesos de evaluacion
y mediciones de emisiones generadas por fuentes méviles.

9.7. MATERIALES E INSUMOS
Compra de servicios y suministros.

La Autoridad Ambiental debe contar con los elementos necesarios para la calibracién y/o verificacion de la correcta operacion de
sus equipos. Dentro de estos elementos estan:

= (ases de referencia

= Lentes referencia, de densidad neutra.

= Partes o cualquier otro insumo, consumible o no, necesario a la hora de garantizar el buen funcionamiento de los equipos
y la seguridad en las mediciones a ser realizadas.

Se debe contar con todos los soportes que permitan establecer la trazabilidad de los materiales de referencia al Sl.

El personal de evaluacion para la certificacion a CDA, podra contar con elementos e insumos para pruebas de calibracion,
repetibilidad, exactitud y ruido y para la verificacion de linealidad de los equipos presentes en los CDA, siempre que cumplan con
las especificaciones de las normas técnicas de referencia.

No obstante, la Autoridad Ambiental puede no contar con estos elementos o insumos, siempre que sus procedimientos de
evaluacion permitan evaluar todos los aspectos, criterios y procedimientos contemplados en las normas técnicas de referencia.

9.8. MANTENIMIENTO

e El| evaluador del IDEAM verificara que la Autoridad Ambiental cuente con personal especializado, o con contratos de
mantenimiento periodico de los equipos. El mantenimiento debe hacerse de acuerdo con lo indicado en los manuales del
fabricante. Para su verificacién se solicitaran los manuales de operacién y mantenimiento de los equipos definidos por el
fabricante.

El mantenimiento debe incluir como minimo:
a) Rutinas y procedimientos preventivos y periddicos, consignadas en las respectivas hojas de vida de los equipos.
b) Calibraciones periédicas segun especificaciones dadas por el fabricante, consignadas en las respectivas hojas de vida
de los equipos.
c) Actualizacién periddica de las bitdcoras de mantenimiento, relacionando mantenimiento preventivo, correctivo y/u
observaciones relevantes.
9.9. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

9.9.1. Seguridad de la informacion global

o El grupo evaluador del IDEAM verificara los siguientes aspectos:
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Uso de contrasenas.

e Todo el personal debe mantener la confidencialidad de las contrasefias, evitando compartirlas, prestarlas o usar las que no
correspondan con su usuario asignado, soportada por compromisos y/o actas de asignacion.

Administracion de la base de datos.

e Una vez se hayan realizado todas las pruebas (evaluacién, revisién a un vehiculo), los resultados deben corresponder a:
reportes impresos o digitales que cumplan todas las especificaciones dadas en las normas técnicas de referencia.

o Los reportes deben quedar grabados en un sistema computarizado (los archivos deben ser controlados en cuanto a seguridad y
modificaciones), con posibilidad de exportacion a un medio magnético.

Informacion de respaldo.

o Debe realizarse periédicamente un respaldo de toda la informacién asociada a las actividades de medicion de emisiones, a los
programas de autorregulacidn, seguimiento a concesionarios y evaluaciones para la certificacion y/o seguimiento a CDA.

Bitacoras.

Para cada equipo se debe mantener una bitacora de las actividades realizadas, en la cual se debe incluir como minimo lo
siguiente:

a) Tiempos (fecha y hora) de arranque y cierre del sistema.

b) Errores del sistema y las acciones adoptadas para su correccidn (en caso de que aplique).

c) Chequeo de los aspectos mas importantes a revisar durante la preparacion de los equipos de medicién de emisiones de
gases, antes de iniciar labores.

d) Chequeo de los aspectos mas importantes a revisar durante la desconexién de los equipos de medicion de emisiones de
gases al finalizar labores.

e) Registros de mantenimiento correctivo y preventivo de los equipos.

f)  Registro (numero de serie del equipo, fecha, hora y motivo), en caso de que los equipos o parte de ellos sean enviados
fuera de las instalaciones para su mantenimiento.

g) Elnombre de quien registra la entrada en la bitacora.

Estas bitacoras deben estar sujetas a revisiones regulares e independientes.

El supervisor y/o coordinador de campo debe mantener una bitacora de fallas en equipos y/o procedimientos, en la cual se debe
incluir lo siguiente:

a. Fecha y hora de la falla.

b. Descripcion de la falla (operacional o equipos) y correccidn o accién correctiva tomada.

c. Descripcion de sospechas de fallas y fallas reales.

d. Descripcion de las fallas comunicadas por los usuarios con respecto a problemas de atencion.
e. El nombre de quien registra la entrada en la bitacora.

Deben existir reglas precisas (manual o documento) para gestionar las fallas registradas, que incluyan:
= Larevision de los registros de fallas para asegurar que se han resuelto satisfactoriamente.

= La revision de las medidas correctivas, para asegurar que los controles no se han visto comprometidos y que la accién
tomada esta debidamente autorizada.
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